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Na podstawic art.12 ust.l pkt 1,234 © 5 oraz aet. 13 vust.3 § 4 ustawy Prawo budowlane
Pan Jaraskw Marian Szymezak jest upowazniony w specjalnedel instalacyine] w zakresic
sieci, mslslacyi 1 wvgdeen  cieplaych,  weniylacyineeh,  parowyeh,  wodocigzowych
i kanalizacyjnych do:
- prejektovania sprawdzania projektdw budewlanyeh wspecjalnosci obiglej niviejseymi
upravnicniami i sprawewania nadzor autosskicpo,
- kicrowunia budows, .ub innymi robowm: budowlanymi,
- kierawennia wylwezrzanicm konsirukesinyveh elementéw budowlanyeh oraz nadzoru
i kontrali technicsnyy wylwarzaniy leeh elementdw,
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Pan larostaw Szymczak o numerze ewidencyjnym WEP/15,/5089,/01

adres zamieszkania os. Konstytudi 3 Maja 28/40, 63-200 Jarocin

jest czionkiem Wielkopolskiej Okregowej lzby Infynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2019-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-01-04 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczgoy Rady wielkopolskiej Okregowej Izby Indynierdw Budownictwa.

|Zgndnie art. 3 ust 2 ustowy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektroniczaym (Dz. U. 2004 Nr 130 poz. 1430] dane w pastad

mnmwmnm _m,mu':ryﬁL YT mmwﬂwmﬂuq
pod Wz ¥ pod gemnymi.|

* Weryikacjg p d-urlym'lu iniej: 4 n—--i--nmsptm:mpmmqnmu mﬁwm“

stronie Polskie] Izlrr Indynierow Budcwnictwa www. piib.org.pl lub kontaktujgc sig z Diurem winiiwej Olrggowej Izby InZynierow

Budoamicten.
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UWAGA:

1.

o

Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie zmiany wynikajace z
uszczeglOlowienia rozwiazan funkcjonalnych, wymogow stawianych przez
technologi¢, architekture, konstrukcje i instalacje oraz zmian wprowadzonych
przez Inwestora w okresie po6zniejszym niz data niniejszego opracowania.

Przy wycenie robot instalacyjnych nalezy uwzgledni¢ wszystko to co zostalo
zawarte w niniejszej dokumentacji projektu budowlanego, jak rowniez inne
elementy nie ujete, a niezbedne do wykonania instalacji oraz prawidlowego
funkcjonowania obiektu.

Czes¢ graficzna stanowi integralng czeS¢ niniejszego opracowania.

Wszystkie materialy zastosowane przy realizacji instalacji objetych niniejszym
opracowaniem projektowym winny posiadaé niezbedne certyfikaty, dopuszczenia,
atesty i Swiadectwa.

Niniejsza dokumentacja projektowa chroniona prawami autorskimi.

Dokladne domiary instalacji nalezy dokona¢ bezposrednio na obiekcie.

Roboty montazowe, probe szczelnosci i odbior wykonaé zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” cz. Il oraz
zgodnie z Wymaganiami Technicznymi i Odbioru Robot Budowlanych
Cobrtilnstal. Wszystkie prace prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP.

Projektant:

mgr inz. Jarostaw Szymczak
Nr upr. WKP/0408/PWOS/17

(podpis)



Jarostaw Szymczak

(imie i nazwisko)
WKP/0408/PWOS/17

(nr uprawnien)

WKP/1S/5089/01

(nr cztonkowski izby zawodowej)

Oswiadczenie?

projektanta lub osoby sprawdzajgcej projekt budowlany.

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst

jednolity: Dz. U. z 2018 r. poz. 1202) niniejszym oswiadczam, ze projekt budowlany:

(podac nazwe projektu budowlanego i adres inwestycji)

sporzadzony w dniu ......... L1.02.20000 e

dla: ....Gmina Ostréw Wielkopolski, ul. Al. Powstancow Wielkopolskich 12, 63-400
Ostrow Wielkopolski.....

(podac Inwestora)

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.

LPleszew, dn. 11.02.20100.....

(miejscowosc¢ i data) (piecze¢ wraz z podpisem)

! Nalezy sktadaé w oryginale.



OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji centralnego ogrzewania polegajacej na wymianie kotla centralnego
ogrzewania w budynku szkoly podstawowej i sali wiejskiej w miejscowosci Sobétka,
gmina Ostréw Wielkopolski; (dz. nr 226; obreb: 0021 SOBOTKA; jednostka
ewidencyjna: 301704 2 — SOBOTKA)

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji centralnego ogrzewania —
wymiana kotta centralnego ogrzewania dla inwestycji: WYMIANA KOTEA CENTRALNEGO
OGRZEWANIA W BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ I SALI WIEJSKIEJ W
SOBOTCE zlokalizowanej w miejscowosci Sobotka, gmina Ostrow Wielkopolski; (dz. nr 226;
obreb: 0021 SOBOTKA; jednostka ewidencyjna: 301704 2 — SOBOTKA)

2. Podstawa opracowania dokumentacji projektowej

Podstawa wykonania projektu jest:
e Zlecenie Inwestora,
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
e Polskie Normy,
e Literatura przedmiotu,
e Katalogi producentéw,

3. Opis przyjetych rozwigzan — instalacje wewnetrzne

3.1 Instalacja kottowni opalanej paliwem statym

Projektowana kottownia o parametrach obliczeniowych 90/70°C (obieg pierwotny) i
80/60°C (obieg wtorny) pokrywata bedzie potrzeby instalacji grzewczej w budynku. Do
przygotowania czynnika grzewczego projektuje sie¢ kociot grzewczy wodny na paliwo state z
podajnikiem paliwa (wegiel kamienny) np. KLASTER 200 firmy Zaktad Kotlarsko-
Instalacyjny Wod. Kan. Gaz i C.O. Rafat Grobelny 0 mocy nominalnej Q=200kW. Kociot
wyposazony bedzie w regulator sterujacy pracg w zaleznosci od temperatury czynnika
grzewczego zadanego oraz temperatury zewngtrznej. Podlaczenie kotta na paliwo state z
uktadem zamknigtym wykona¢ poprzez wymiennik ptytowy. Jako zabezpieczenie instalacji
technologicznej kottowni (obieg pierwotny) przed nadmiernym wzrostem ci$nienia projektuje
si¢ naczynie wzbiorcze systemu otwartego typ A o pojemnosci uzytkowej, Vu = 64,00 dm?, i
catkowitej V¢ = 88,00 dm® wg PN-91/B-02413. Naczynie zamontowa¢ pod stropem kottowni.
Jako zabezpieczenie instalacji grzewczych (obieg wtorny) przed nadmiernym wzrostem
cisnienia w budynkach zaprojektowano przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci
catkowitej V¢ = 96,10 dm? z zaworem bezpieczenstwa typ SYR 1915 1". Przewody c. 0. w
kottowni wykona¢ z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-H-74220:1984, przewody
prowadzi¢ ze spadkiem 0,5 % w kierunku odwodnienia. Potaczenia rur czarnych wykonaé
poprzez spawanie. Zmiany kierunkow wykonywaé tukami gtadkimi r= 1,5d. Instalacj¢ wody
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pitnej wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych ze szwem, gwintowanych wg PN-H-
74200;1998.

Po wykonaniu instalacji wodnej wykona¢ proby szczelno$ci instalacji na zimno 1 goraco
pp = 1,5 prtj. 0,045 MPa. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosSci, przewody
nalezy zaizolowa¢ termicznie zgodnie z PN-B-02421 i zalacznikiem nr2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 06.11.2008r. Przed wykonaniem izolacji termicznej rurociagi z
rur stalowych czarnych nalezy oczyscié¢ do 11° czystosci powierzchni i pomalowaé farbg
antykorozyjna miniowa jako podktadowa i dwukrotnie olejng jako nawierzchniowa.

4. Uwagi koncowe

Przy budowie sieci nalezy w trosce o ochron¢ zdrowia pracownikéw oraz osob trzecich
przestrzega¢ wszystkich obowigzujacych zasad bhp zawartych w przepisach i normach
branzowych m in : Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r., w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlanych (Dz.U 03.47.401)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.03.120.1126).

Kierownik budowy zgodnie z art 21a, ust, 1 i 2 ustawy Prawo budowlane, jest
zobowigzany przed rozpoczeciem robot sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Wszystkie instalacje 1 sieci nalezy budowac zgodnie z:

,Zabezpieczenie wody przed wtérnym zanieczyszczeniem” - zeszyt Nr 1

»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji grzewczych” - zeszyty Nr 2 i Nr 6
,»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” - zeszyt Nr 5
,» Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” - zeszyt Nr 6
"Warunki techniczne wykonania i odbioru kottowni na paliwa state"

oraz aktualnie obowigzujacymi przepisami bhp.

Projektant:

mgr inz. Jarostaw Szymczak
Nr upr. WKP/0408/PWQOS/17

(podpis)
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5. Informacja BIOZ

Nazwa opracowania

INFORMACJA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY
ZDROWIA

Nazwa i adres obiektu
budowlanego

WYMIANA KOTEA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
W BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ I SALI
WIEJSKIEJ W SOBOTCE

Sobodtka, gmina Ostrow Wielkopolski; (dz. nr 226; obreb:
0021 SOBOTKA; jednostka ewidencyjna: 301704 2 —
SOBOTKA)

Inwestor Gmina Ostréow Wielkopolski
63-400 Ostréw Wielkopolski
ul. Powstancow Wielkopolskich 12
Projektant mgr inz. Jarostaw Szymczak

Zawartos¢ opracowania
Informacja BIOZ

Strona tytutowa

Czgs¢ opisowa:
1. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz
kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych obiektow

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub
terenu, ktore mogg stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen
wystepujacych podczas realizacji robot budowlanych,
okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich
wystepowania

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow
przed przystapieniem do realizacji robot szczegdlnie
niebezpiecznych

6.Wskazanie srodkow technicznych 1 organizacyjnych,
zapobiegajacych niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania robot budowlanych w strefach szczegolnego
zagrozenia zdrowia lub w ich sagsiedztwie, w tym
zapewniajacym bezpieczng i sprawng komunikacje,
umozliwiajaca szybka ewakuacj¢ na wypadek pozaru, awarii i
innych zagrozen
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Czes¢ opisowa BIOZ:

1. Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczego6lnych obiektow
1.1. Instalacje wewngetrzne

- Wykonanie instalacji kottowni opalanej paliwem statym,

Kolejnos¢ robdt montazowych poszczegolnych instalacji zgodnie z warunkami technicznymi
wykonywania i odbioru rob6t budowlanych.

2. Wykaz istniejacych obiektéow budowlanych
Na terenie dziatki wystgpujg obiekty budowlane.

3. Wskazanie elementow zagospodarowania dzialki lub terenu, ktore moga stwarzac
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
W rejonach projektowanych robot wystepuje istniejgce uzbrojenie podziemne.

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robot budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich

wystepowania
Rodzaj zagrozenia Miejsce wystepowania
Przywalenie elementami budowlanymi Roztadunek materiatow budowlanych

I instalacyjnych
Uszkodzenie ciata przez ostre 1 wystajace | Caly teren budowy
przedmioty oraz przez cze$ci maszyn w ruchu

Upadek z wysokosci Montaz rurociggu pod stropem

Porazenie pradem elektrycznym Praca z elektronarzgedziami
Niezabezpieczone kable elektryczne

Hatas W czasie pracy maszyn i urzadzen

mechanicznych

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do
realizacji robot szczegodlnie niebezpiecznych

Instruktaz pracownikoéw powinien przeprowadzi¢ kierownik budowy przed przystgpieniem do
robot budowlanych.

6.Wskazanie  srodkow  technicznych i  organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacym bezpieczna
i sprawna komunikacje¢, umozliwiajaca szybka ewakuacj¢ na wypadek pozaru, awarii i
innych zagrozen

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem i zgodnie z: "Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych” , "Obwieszczeniem Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki
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Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003r. w sprawie ogdlnych przepisOw bezpieczenstwa i higieny
pracy”, Ustawa z dnia 26 czerwca 1974r. ,,Kodeks Pracy” z p6zniejszymi zmianami.

Miejsce budowy powinno by¢ wyposazone w sprzet przeciwpozarowy, zgodnie z przepisami.
Sktadowanie urzadzen i materiatow powinno odbywac si¢ w sposob nieutrudniajacy ewakuacji
w przypadku wystapienia zagrozenia.

Nalezy wydzieli¢, oznaczy¢ 1 zabezpieczy¢ strefy i miejsca niebezpieczne, w ktorych wystepuje
zagrozenie dla pracownikow.

Miejsce pracy, drogi na placu budowy, dojscia i dojazdy powinny by¢ w czasie wykonywania
robot oswietlone zgodnie z obowigzujagcymi normami. Gdy $wiatto dzienne nie jest
wystarczajace oraz o zmroku i w nocy nalezy zapewni¢ dostateczne o$wietlenie sztuczne.
Dokumentacja techniczna winna znajdowac si¢ u Kierownika Budowy, a dokumenty niezbedne
do prawidlowej eksploatacji sprzetu i elektronarzedzi w siedzibie Wykonawcy robot.

Na terenie budowy nalezy przewidzie¢ miejsce do przechowywania srodkéw pomocy dorazne;.
Nalezy opracowac szczegdtowy plan ewakuacji z placu budowy w czegséci graficznej planu
BIOZ.

Projektant:

mgr inz. Jarostaw Szymczak
Nr upr. WKP/0408/PWOS/17

(podpis)

13



OBLICZENIA

1. Obliczenia kottowni

Bilans cieplny kottowni.

Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby instalacji ogrzewania gimnazjum

- Qco =23900 W

Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby instalacji ogrzewania zaplecza sali gimnastycznej
—Qco=11200 W

Zapotrzebowanie ciepla na potrzeby instalacji ogrzewania szkoty podstawowe;j
- Qco =44 400 W

Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby instalacji ogrzewania sali wiejskiej

— Qo =10 600 W

Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby instalacji ogrzewania sali gimnastycznej
— Qe =61200W

UWAGA!

Bilans cieplny budynkow zostal sporzadzony w oparciu o _archiwalna dokumentacje
projektowa termomodernizacji budynkéw zespolu szkél w Sobotce, udostepniona przez
Inwestora, tj. Gmine Ostréow Wielkopolski; 63-400 Ostrow Wielkopolski, ul. Powstancow
Wielkopolskich 12.

Dobor kotla.

Przyjeto jeden kociol wodny, niskotemperaturowy na paliwo state typu KLASTER 200
firmy Zaktad Kotlarsko-Instalacyjny Wod. Kan. Gaz i C.O. Rafat Grobelny 0 mocy nominalnej
Q=200kW.

Parametr

Dopuszczalne ci$nienie 0,15MPa
Znamionowa moc cieplna 200,0 kW
Glebokos¢ kotta / szerokos$¢ / wysokosé 2350 x 2620 x 2100 mm
Wymiar czopucha 300 mm
Masa netto 2770 kg
Pojemno$¢ wodna 1940 dm?®
Sprawnos¢ 94,0 %
Minimalna wysoko$¢ komina 12,0 m
Przekrdj komina 1050 cm?
Moc wentylatora/zasilenie P=480W, U=230V
Wymagany ciag spalin 40 Pa

MOZLIWOSCI STEROWNIKA CUMULUS

Sterowanie kotlem podajnikowym
Obstuga wentylatora
Obstuga pompy C.O.
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Obstuga pompy CWU

Obstuga pompy zaworu

Sterowanie zaworem mieszajacym
Obstuga wielu moduléw zaworu
Sterowanie pogodowe

Obstuga przez Internet

Obstuga termostatu pokojowego zaworu
Obstuga termostatu pokojowego C.O.
Zewngtrzny czujnik temperatury

Strefy czasowe C.O.

Strefy czasowe CWU

Strefy czasowe zaworu

Kontrola poziomu paliwa (programowa i sprzgtowa)
Obsluga zegara

Sygnalizacja dzwickowa

Dodatkowe tryby dziatania

Mozliwo$¢ rozbudowy

Dobér komina.

2,6:Q _ 2,6:200

— 2
odh — 160075 — 0,08391m

Przekroj komina: A =

Sita ciggu kominowego:
Ps=(8,—68s)-h-9,81=(1,38-10,78)-15-9,81 = 88Pa > 40Pa

Przyjeto system kominowy stalowy dwuscienny zaroodporny o $rednicy 350mm i
wysokosci H=15,0m (od czopucha) - od posadzki, w dolnej cze$ci wyposazony w wyczystke
kominowg. Czopuch o $rednicy 300mm wykonac ze stali zaroodpornej gat. 1.4404 ze spadkiem
0,5% w kierunku kotla.

Dobér urzadzen zabezpieczajacych.

Naczynie wzbiorcze systemu otwartego

V - pojemnos¢ wodna instalacji;

p1 - gestos¢ wody w temperaturze 10°C;

Av - przyrost objetosci wody od temperatury spoczynku do temperatury zasilania;

V,=11-v-p;-Vv=1,1-2,00-999,7-0,0287 = 63,12 dm?
Przyjeto naczynie wzbiorcze typu A o pojemnosci uzytkowej 64,00 dm?.

Rura bezpieczehstwa
re = 8,08 - 3/Q = 8,08 - /200 = 47,25mm
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Przyjeto $rednice rury bezpieczenstwa DN5SOmm.

Rura wzbiorcza

dpw = 5,23 -3/Q = 5,23 - V200 = 30,58mm

Przyjeto $rednice rury wzbiorczej DN32mm.

Dobor filtroodmulnika.

Dobrano filtroodmulnik ze stali czarnej ocynkowanej
typu TerFM-lux firmy TERMEN S.A. — DN65mm
Wspdtczynnik przeptywu: Kvs = 57,0 m¥h
Pojemnosé: V=6,3 dm*

Masa: m=16kg

Dobér plytowego wymiennika ciepla:

Ptyn: Woda

Temp. wejsciowa: 90°C/70°C

Temp. wyjs$ciowa: 80°C/60°C

Przeptyw masowy: 2,39 kg/s / 2,39 kgls
Wejsé. przeptyw objet.: 8,90 m3/h /8,73 m%h
Wyjsc. przeptyw objet.: 8,78 m3h / 8,84 m%h
Spadek cisnienia: 21,50 kPa /19,10 kPa

Dobrano ptytowy wymiennik ciepta firmy Secespol typu LC110SP-30-2,5"".

Dobor sprzegla hydraulicznego instalaciji:

Temp. wody zasilajacej T1 = 80°C

Temp. wody powrotnej T2=60°C

Moc cieplna uktadu kottowego Pk=200kW

Obliczony przeptyw nominalny dla sprzegta: Qk = 8,829 m3/h

Gestos¢ wody dla max. temperatury czynnika = 971,8 kg/m3

Cieplo wlasciwe wody dla max. temp. czynnika wptywajacego do sprzegta = 4,196 k/kg K
Dobrano sprzegto hydrauliczne o srednicy nominalnej 1 typu produkcji Termen:
SP65/150/110

Konstrukcja wsporcza 'zbiornik z nogami'.
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Naczynie wzbiorcze systemu zamknietego — obieq grzewczy

Pojemno$¢ wodna instalacji: Veo = 1700,0 dm?®

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:
V,=V-p,-Av=170-999,7-0,0287 = 48,77 dm?
V — pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego; V=1,70m?;
p1 — gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t1=10°C; p1=999,7 kg/m?;

AV — przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temperatury
poczatkowej t1 do obliczeniowej temperatury wody instalacyjnej na zasilaniu t;; Av=0,0287
dmd/kg;

Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

=V, e T 477
Ve =W Pmax — P 8, 3,0—-097

= 96,10 dm3
Vu— pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego;
Pmax — maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu; pmax=3,0 bar;

p — ci$nienie wstgpne w naczyniu; p=0,97 bar;

Przyjeto naczynie wzbiorcze o pojemnosci catkowitej 100 dm? np typ. NG100 f. Reflex i
ci$nieniu maksymalnym P=6,0bar.

Srednica rury wzbiorczej:
drg = 0,7 -/V, = 0,7 /96,10 = 6,86mm

Przyjeto srednicg rury stalowej ze szwem DN 20mm.

Zawor bezpieczenstwa wymiennika ciepla

M =044V =044-1,70 = 0,759/

V — pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego; m*
0,44 — wspotczynnik przeliczeniowy;

a. = 0,67

oc — dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy;
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Ocrz — rzeczywisty wspotczynnik wyplywu zaworu dla cieczy; dla wodyoerz =0,67

0,75

M
— =54.
ac p1p \/0,67- 2,5-971,83

M — masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa; M=0,75 kg/s;

oc — dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy;

p1 — cis$nienie dopuszczalne instalacji ogrzewania wodnego; p1=2,5bar

p — gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze; dla temp. 80°C p=971,83
kg/m?;

54 — wspotczynnik przeliczeniowy;

d0:54

= 8,14mm

Dobrano membranowy zawor bezpieczenstwa SYR 1", typ 1915, $rednica siedliska 20 mm,
ci$nienie otwarcia 3,0 bar. Zawor bezpieczenstwa nalezy ustawi¢ na ci$nienie otwarcia 0,25.

Pompa obiegowa instalacji ogrzewczej: (gldwna pompa obiegowa)

Straty ci$nienia w obiegu: Ap =3,65m
Przeptyw czynnika grzewczego — V

_3600-Q _ 3600-151300
CC,rprA,  419-977,81-20

3
6,65 ™/,

gdzie:

Q — obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng instalacji — 151300 W
cp — ciepto wiasciwe wody — 4,19 kJ/ kg x K

p — gestos¢ wody dla $redniej temperatury czynnika — 977,81 kg/m?®

Ap — obliczeniowa roznica temperatur wody zasilajacej i powrotnej — 20°C

Do obliczen przyjeto:

- Ap=3,65mH20 x 1,10 = 4,01 mH;0
- V=6,65m¥%hx1,10=7,31m¥h

Przyjeto pompe np. typ MAGNA3 25-120 firmy GRUNDFOS, P=142W, U=230 V, 50Hz.
Wentylacja kotlowni.

Nawiew:
- dla kottowni o mocy powyzej 25,0 kW:

F,=05"Fy, = 0,5-839,0 = 419,50cm?

gdzie:
- Fn — pole przekroju kanatu nawiewnego; [cm?]
18



- Fkrz — rzeczywiste pole przekroju komina; [cm?]

Przyjeto kanat wentylacyjny nawiewny wykonany z blachy ocynkowanej typu A/l
prostokatny o wymiarach 300x150 mm umieszczony na wysokos$ci +3,00 m na $cianie
zewngtrznej i sprowadzony w pomieszczeniu kottowni w dét na wysoko$¢ 0,3 m nad
posadzka. Od zewnatrz zamontowac czerpni¢ 300X150 mm a od wewnatrz kratke
nawiewng 300x150 mm.

Wywiew:
- dla kottowni 0 mocy powyzej 25,0 KW:

F, = 0,25 F,,, = 0,25 -839,0 = 210,0cm?

gdzie:
- Fw — pole przekroju kanatu nawiewnego; [cm?]
- Fkrz — rzeczywiste pole przekroju komina; [cm?]

Przyjeto dwa kanaty wentylacyjne wywiewne wykonane z blachy ocynkowanej typu
A/l okragte o wymiarach DN160mm umieszczone w stropodachu kottowni. Od

zewnatrz zamontowa¢ wyrzutni¢ DN160mm a od wewnatrz kratk¢ wywiewng
DN160mm.

Obieq grzewczy instalacji gimnazjum.
Dobér zaworéw mieszajacych

ZawOr mieszajacy trojdrogowy obiegu centralnego ogrzewania (grzejniki):
- wartoéé: kvs=3,26 m®h

- przeptyw czynnika grzewczego: 1,03 m%h

- parametry czynnika grzewczego: 80°C/60°C

Dobrano 3-drogowy zawor mieszajacy o wartosci kvs=4,00 m®/h typu VRG 132 firmy ESBE
DN20mm; PN16; Ap=10,00 kPa wraz z napedem sterujacym typu ARAG43.

Pompa obiegowa instalacji ogrzewczej: (gtdwna pompa obiegowa)
Straty ci$nienia w obiegu: Ap =4,23 m

Przepltyw czynnika grzewczego — V

_3600-Q  3600-23900
Cp-p-By 419-977,81-20

3
1,05 ™/,
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gdzie:

Q — obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng instalacji — 23900 W
cp — ciepto wilasciwe wody — 4,19 kJ/ kg x K

p — gestosé wody dla éredniej temperatury czynnika — 977,81 kg/m®

Ap — obliczeniowa réznica temperatur wody zasilajacej i powrotnej — 20°C

Do obliczen przyjeto:

- Ap=4,23mH20 x 1,10 = 4,65 mH0
- V=1,05m¥%hx1,10 = 1,15 m¥h

Przyjeto pompe np. typ ALPHA2 25-80 180 firmy GRUNDFOS, P=33W, U=230V, 50Hz.

Obieqg grzewczy instalacji zaplecza sali gimnastycznej.
Dobor zawordw mieszajacych

Zawor mieszajacy trojdrogowy obiegu centralnego ogrzewania (grzejniki):
- warto$¢: kvs=1,52 m¥/h
- przeptyw czynnika grzewczego: 0,48 m°/h

- parametry czynnika grzewczego: 80°C/60°C

Dobrano 3-drogowy zawor mieszajacy o wartosci kvs=1,60 m%/h typu VRG 131 firmy ESBE

DN15mm; PN16; Ap=10,00 kPa wraz z napedem sterujacym typu ARAG43.

Pompa obiegowa instalacji ogrzewczej: (gldwna pompa obiegowa)
Straty ci$nienia w obiegu: Ap = 3,50 m

Przepltyw czynnika grzewczego — V

3600 - Q 3600 - 11200 3
= = =049 ™/,
C, p-b, 419-977,81-20

gdzie:

Q — obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng instalacji — 11200 W
cp — ciepto wlasciwe wody — 4,19 kJ/ kg x K

p — gesto$é wody dla $redniej temperatury czynnika — 977,81 kg/m®

Ap — obliczeniowa réznica temperatur wody zasilajacej i powrotnej — 20°C

Do obliczen przyjeto:
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- Ap=3,50mH20 x 1,10 = 3,85 mH20
- V=0,49m¥hx 1,10 = 0,54 m¥h

Przyjeto pompe np. typ ALPHAL L 25-40 180 firmy GRUNDFOS, P=25W, U=230 V,
S0Hz.

Obieg erzewczy instalacji starej szkoly podstawowej.
Dobdr zawordw mieszajacych

ZawoOr mieszajacy trojdrogowy obiegu centralnego ogrzewania (grzejniki):
- warto$¢: kvs=6,04 mé/h

- przeptyw czynnika grzewczego: 1,91 m®h

- parametry czynnika grzewczego: 80°C/60°C

Dobrano 3-drogowy zawér mieszajacy o wartosci kvs=6,30 m%/h typu VRG 131 firmy ESBE
DN25mm; PN16; Ap=10,00 kPa wraz z napedem sterujagcym typu ARAG43.

Pompa obiegowa instalacji ogrzewczej: (gléwna pompa obiegowa)
Straty ci$nienia w obiegu: Ap = 7,10 m

Przepltyw czynnika grzewczego — V

_3600-Q  3600-44400

C,-p-b, 419-977,81-20

3
m

1,95 ™/,

gdzie:

Q — obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng instalacji — 44400 W

cp — ciepto wiasciwe wody — 4,19 kJ/ kg x K

p — gestosé wody dla $redniej temperatury czynnika — 977,81 kg/m®

Ap — obliczeniowa réznica temperatur wody zasilajacej i powrotnej — 20°C

Do obliczen przyjeto:

- Ap=7,10mH20 x 1,10 =7,81 mH0
- V=19 m¥hx110=2,15m?h

Przyjeto pompe np. typ MAGNA3 25-80 firmy GRUNDFOS, P=99W, U=230 V, 50Hz.

Obieg grzewczy instalacji sali wiejskiej.
Dobdér zawordw mieszajacych
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ZawoOr mieszajacy trojdrogowy obiegu centralnego ogrzewania (grzejniki):
- warto$¢: kvs=1,45 mé/h

- przeptyw czynnika grzewczego: 0,46 m®h

- parametry czynnika grzewczego: 80°C/60°C

Dobrano 3-drogowy zawér mieszajacy o wartosci kvs=1,60 m*/h typu VRG 131 firmy ESBE
DN15mm; PN16; Ap=8,30 kPa wraz z napedem sterujagcym typu ARAG43.

Pompa obiegowa instalacji ogrzewczej: (gtdwna pompa obiegowa)
Straty ci$nienia w obiegu: Ap = 4,93 m

Przeptyw czynnika grzewczego — V

3600 - 3600 - 10600
- Q _ =047 ™/,
C,-p-d, 419-977,81-20

gdzie:
Q — obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng instalacji — 10600 W
cp — ciepto wiasciwe wody — 4,19 kJ/ kg x K

p — gesto$é wody dla $redniej temperatury czynnika — 977,81 kg/m®
Ap — obliczeniowa réznica temperatur wody zasilajacej i powrotnej — 20°C

Do obliczen przyjeto:

- Ap=4,93mH20 x 1,10 = 5,42 mH20
- V=0,47m%hx1,10=0,52 m¥h

Przyjeto pompe np. typ ALPHA2 25-60 180 firmy GRUNDFOS, P=32W, U=230V, 50Hz.

Obieq grzewczy instalacji sali gimnastycznej.
Dobdér zawordw mieszajacych

Zawor mieszajacy trojdrogowy obiegu centralnego ogrzewania (grzejniki):
- warto$¢: kvs=8,35 m¥/h

- przeptyw czynnika grzewczego: 2,64 m®h

- parametry czynnika grzewczego: 80°C/60°C

Dobrano 3-drogowy zawér mieszajacy o wartosci kvs=10,00 m%/h typu VRG 131 firmy
ESBE DN25mm; PN16; Ap=10,00 kPa wraz z napedem sterujacym typu ARA643.

22



Pompa obiegowa instalacji ogrzewczej: (gléwna pompa obiegowa)
Straty ci$nienia w obiegu: Ap =4,27 m
Przeptyw czynnika grzewczego — V

_3600-Q  3600:61200
CCprprd, 419-977,81-20

3
m

2,69 ™/,

gdzie:

Q — obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng instalacji — 61200 W

cp — ciepto wilasciwe wody — 4,19 kJ/ kg x K
p — gesto$é wody dla $redniej temperatury czynnika — 977,81 kg/m®

Ap — obliczeniowa réznica temperatur wody zasilajacej i powrotnej — 20°C

Do obliczen przyjeto:

- Ap=4,27mH20 x 1,10 = 4,70 mH20
- V=2,69m¥hx1,10=2,96 m¥h

Przyjeto pompe np. typ MAGNA3 25-80 firmy GRUNDFOS, P=69W, U=230 V, 50Hz.

2. Zestawienie elementéw kotlowni.

Lp. Parametry urzadzenia Ilos¢ | Producent
Kociot wodny, niskotemperaturowy na paliwo stale Grobelny
1 | KLASTER 200 firmy Zaktad Kotlarsko-Instalacyjny 1 szt.
R. Grobelny
2 | Zawor odcinajacy kulowy gwintowany DN15mm 1 szt. Danfoss
3 | Hydrometr 1 szt. Danfoss
4 | Naczynie wzbiorcze typu A o pojemnosci uzytkowej 64,0dm3 | 1 szt. Lumo
5 | Zawor odcinajacy kulowy gwintowany DN65mm 14 szt. | Danfoss
6 | Filtr siatkowy gwintowany DN65mm Oventrop 2 szt. | Oventrop
7 | Manometr techniczny tarczowy o zakresie skali 0-4bar 15szt. | Danfoss
8 | Termometr techniczny tarczowy zakres skali 0-120°C 14 szt. | Danfoss
Pompa obiegowa np. MAGNAS3 25-120 firmy GRUNDFOS 1szt. | Grundfos
9 | P=142W, U=230 V, 50Hz
10 | Zawor zwrotny gwintowany DN65mm 1szt. | Oventrop
11 | Odpowietrznik automatyczny DN65mm 2 szt. Danfoss
12 | Ptytowy wymiennik ciepta firmy Secespol 1szt. | Secespol
typu LC110SP-30-2,5"
13 | Sprzggto hydrauliczne o $rednicy nominalnej 1 szt. Termen
I typu produkcji Termen: SP65/150/110
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14 | Filtroodmulnik ze stali czarnej ocynkowanej typu 1 szt. Termen
TerFM-lux firmy TERMEN S.A. - DN65mm
15 | Membranowy zawor bezpieczenstwa SYR 1", typ 1915, 1 szt. Husty
srednica siedliska 20 mm, ci$nienie otwarcia 3,0 bar
16 | Naczynie wzbiorcze o pojemnosci catkowitej 96,10 dm3 1 szt. Reflex
np. typ. NG100 f. Reflex i cisnieniu maksymalnym P=6,0bar.
17 | Rozdzielacz kottowy DN150mm 1 kpl. Viega
18 | Zawor odcinajacy kulowy gwintowany DN20mm 10 szt. | Danfoss
19 | 3-drogowy zawor mieszajacy o wartosci kvs=1,60 m3/h 1 szt. Esbe
typu VRG 131 firmy ESBE DN15mm; PN16; Ap=8,30 kPa
wraz z nape¢dem sterujgcym typu ARA643
20 | Filtr siatkowy gwintowany DN20mm Oventrop 2 szt. | Oventrop
21 | Pompa obiegowa np. ALPHA2 25-60 180 firmy Grundfos
GRUNDFQOS; P=32W, U=230 V, 50Hz 1 szt.
22 | Zawor zwrotny gwintowany DN20mm 2 szt. | Oventrop
23 | Zawor odcinajacy kulowy gwintowany DN25mm 4 szt. Danfoss
24 | 3-drogowy zawoOr mieszajacy o wartosci kvs=1,60 m3/h 1 szt. Esbe
typu VRG 131 firmy ESBE DN15mm; PN16; Ap=10,00 kPa
wraz z napedem sterujagcym typu ARA643
25 | Filtr siatkowy gwintowany DN25mm Oventrop 1szt. | Oventrop
26 | Zawor zwrotny gwintowany DN25mm 1szt. | Oventrop
27 | Pompa obiegowa np. ALPHAL L 25-40 180 firmy 1szt. | Grundfos
GRUNDFQOS; P=25W, U=230 V, 50Hz.
28 | Zawor odcinajacy kulowy gwintowany DN32mm 4 szt. Danfoss
29 | 3-drogowy zawor mieszajacy o wartosci kvs=4,00 m3/h 1 szt. Esbe
typu VRG 132 firmy ESBE DN20mm; PN16; Ap=10,00 kPa
wraz z napedem sterujagcym typu ARA643
30 | Filtr siatkowy gwintowany DN32mm Oventrop 1szt. | Oventrop
31 | Pompa obiegowa np. ALPHA2 25-80 180 firmy GRUNDFOS | 1szt. | Grundfos
P=33W, U=230 V, 50Hz
32 | Zawor zwrotny gwintowany DN32mm 1szt. | Oventrop
33 | Zawor odcinajacy kulowy gwintowany DN40mm 4 szt. Danfoss
34 | 3-drogowy zawor mieszajacy o wartosci kvs=6,30 m3/h 1 szt. Esbe
typu VRG 131 firmy ESBE DN25mm; PN16; Ap=10,00 kPa
wraz z napedem sterujagcym typu ARA643
35 | Filtr siatkowy gwintowany DN40mm Oventrop 1szt. | Oventrop
36 | Pompa obiegowa np. MAGNAS3 25-80 firmy GRUNDFOS 1szt. | Grundfos
P=99W, U=230 V, 50Hz.
37 | Zawor zwrotny gwintowany DN40mm 1szt. | Oventrop
38 | Zawor odcinajacy kulowy gwintowany DN5Omm 4 szt. Danfoss
39 | 3-drogowy zawor mieszajacy o wartosci kvs=10,00 m3/h 1 szt. Esbe
typu VRG 131 firmy ESBE DN25mm; PN16; Ap=10,00 kPa
wraz z napedem sterujagcym typu ARA643.
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40 | Filtr siatkowy gwintowany DN50mm Oventrop 1szt. | Oventrop
41 | Pompa obiegowa np. MAGNA3 25-80 firmy GRUNDFOS 1szt. | Grundfos
P=69W, U=230 V, 50Hz.
42 | Zawor zwrotny gwintowany DN5Omm 1 szt. Oventrop
43 | Stacja uzdatniania wody Aquaset 500-N 1szt. | Viessmann
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