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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

I. Przegrody $ciany zewnetrzne

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m2-K] Wsp.L[J\jv\;vrgz\./P\g’2021 ;/gg{r:igil;
. SZ1-
1 Sciana zewnetrzna 44 - 0,17 0,20 Tak
wetna
. SZ2-
2 Sciana zewnetrzna 25 - 0,18 0,90 Tak
wetna
3 Sciana zewnetrzna SZ_S:’;;/ES 0,18 0,20 Tak
) SZ4 -
4 Sciana zewnetrzna istniejac 0,81 0,20 Nie
y
) SZ5-
5 Sciana zewnetrzna istniejac 0,83 0,20 Nie
y
Il. Przegrody dach
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] Wsp.L{J\;v\;vrgz\.llzil'Zom :gz::igil;
1 Dach D1 0,13 0,15 Tak
Ill. Przegrody podtogi na gruncie
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] Wsp.L{J\;v\;vrgz\.llzil'Zom :gz::igil;
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,23 0,30 Tak
IV. Przegrody Sciany wewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] Wsp.l[J\;v\;vrgz\.llziI?O% ;’g:{:igii;
1 Sciana wewnetrzna S\é\{y: ) 0,18 0,30 Tak
V. Przegrody drzwi zewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m2-K] Wsp.l[J\;v\;vrgz\.llziI?O% ;’g:{:igii;
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 1,30 1,30 Tak
Dz 2-
2 Drzwi zewnetrzne pom 2,00 1,30 Nie
.gospod
arcze




Parametry przegrod przezroczystych

Wsp.U wg Warunek
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol Wsp.2U Wsp. g WT2021 | WspP.gwg spetniony
[W/m?K] 2K WT2021
[Wim?=K] Umax g
1 | Okno zewnetrzne | OZ 1 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak | 4 Nie
otyczy




2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd zewnetrznych

Warto$ci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: SZ 1 - 44 -wetna, SZ 2 - 25 -wetna, SZ 3- 25
-styr, D 1, SZ 4 - istniejgcy, SZ 5 - istniejgcy

Miesigc frsi,min

1 Styczen 0,714

2 Luty 0,720

3 Marzec 0,673

4 Kwiecien 0,549

5 Maj 0,190

6 Czerwiec -0,848

7 Lipiec -1,688

8 Sierpien -1,366

9 Wrzesien 0,046

10 Pazdziernik 0,486
11 Listopad 0,673
12 Grudzien 0,716

Miesigc krytyczny: Luty

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,72



2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd stykajacych
sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: PG 1

Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0,844
2 Luty 0,844
3 Marzec 0,844
4 Kwiecien 0,844
5 Maj 0,844
6 Czerwiec 0,844
7 Lipiec 0,844
8 Sierpien 0,844
9 Wrzesien 0,844
10 Pazdziernik 0,844
11 Listopad 0,844
12 Grudzien 0,844

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpieh, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,84



2.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegélnych
przegrod.

Nazwa przegrody | Symbol | U [W/(m?>K)] frsi fRsi>fRsi,max Warunek
) SZ1-
1 | Sciana zewnetrzna 44 - 0,17 0,978 0,978 > 0,720 Spetniony
wetna
) SZ2-
2 | Sciana zewnetrzna 25 - 0,18 0,977 0,977 > 0,720 Spetniony
wetna
A SZ 3- .
3 | Sciana zewnetrzna > 0,18 0,977 0,977 > 0,720 Spetniony
5 -styr
4 | Podioga na gruncie | PG 1 0,23 0,961 0,961 > 0,844 Spetniony
5 Dach D1 0,13 0,983 0,983 > 0,720 | Spetniony
) SZ4 -
6 | Sciana zewnetrzna | istniejg 0,81 0,894 0,894 > 0,720 Spetniony
cy
) SZ5-
7 | Sciana zewnetrzna | istniejg 0,83 0,892 0,892 > 0,720 Spetniony
cy




3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu,nd dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy qi 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze Ar 416| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 7,4 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 6855750 | J/K
Stata czasowa budynku t 33,3 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta GHim 13| -
- aH 3,2 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na,n KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v Y VI VI | VI IX X Xl XIl
Srednia temperatura 07| -1,1] 19| 69| 127| 16,8| 17,8| 17,5| 13,8| 85| 19| -0,8
zewnetrzna qe, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu+=103-Hy(q- 562 | 517| 491| 344| 198 84 60 68| 163| 312| 475| 564
ge)-tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00{ 0,00 0,00| 0,00{ 0,00 0,00| 0,00/ 0,00
ogrzewanymi QH,zy=10
3'sz'(Qi‘Qi,yz)'tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qunt=QH,t+QH,zy 562| 517| 491| 344| 198 84 60 68| 163| 312| 475| 564
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qso, kWh/m- 58 79| 153| 239| 306| 345| 339| 285| 186| 110 64 58
c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qnt=qint' 10-3-Artm 229 | 207| 229| 221| 229| 221| 229| 229| 221| 229| 221| 229
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qu.gn=Quort Qint KWhH/m-c 287 | 286| 381| 461| 535| 566| 567| 514| 408| 338| 285| 287
gH=QH,gn/QH nt 0,33| 0,35| 0,50| 0,85| 1,72| 4,29| 6,06| 4,83| 1,60| 0,69| 0,38| 0,32
gH.1 0,32| 0,34| 0,42| 0,67| 1,29| 0,00| 0,00| 0,00| 1,14| 0,54| 0,35| 0,32
gH.2 0,34| 0,42| 0,67| 1,29| 3,01| 0,00| 0,00 0,00| 3,21| 1,14| 0,54| 0,35
frm 1,00 1,00| 1,00| 1,00 0,03| 0,00 0,00| 0,00 0,18| 1,00| 1,00| 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania | g 98| 98| 0,04| 0,82| 0,53| 0,23| 0,16| 0,21| 0,57| 0,88| 0,07| 0,98
zyskow ciepta, hrgn
Miesieczne zapotrzebowanie

. _ 599,| 531,| 410,| 161,| 25,1 24,5| 191,| 468,| 603,
na energie QHndn=QHht - 55 81 06 04 8 0,93| 0,24| 0,53 4 39 55 46
hH,gn'QH,gn kWh/m-c
Calkowita ilos¢ ciepta 319| 204| 279| 196| 113| 48| 34| 39| 93| 177| 270| 321
przenoszonego ze strefy




ogrzewanej przez wentylacje
w miesigcu Qv,e=103-Hve'(qi-
Qe)tm KWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy

. . 881 811| 770| 539| 311| 132 94| 106| 255| 489| 745| 885
ogrzewanej w miesigcu
Qnt=Qt + Qv,e KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qr,nd=S(QH,nd.n), 3018.2

kWh/rok

Czes$¢ budynku

Zestawienie stref

Zapotrzebowanie na
Numer Nazwa strefy As \ qi cie?aio Quing
strefy ’
- m2 m3 °C kWh/rok
1 Strefa O1 41,55 126,73 20,0 3018,19
Catkowite zapotrzebowanie strefy SQuna [kWh/rok] 3018,19




4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Qw,nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku

Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg-K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspodtczynnik korekcyjny, kr 0,55 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, At 41,55 m 2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,10 dm3/(m?2edzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 43,69 kWh/rok
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5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta Pompa powietrze-powietrze

Nr zrédfa 1 -
Udziat procentowy 100 %

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

Rodzaj nosnika energii elektryczna

Wspétczynnik Wy 3,00 -
Wspétczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Q#nd 3018,19 kWh/rok

Pompy ciepta powietrze/powietrze, sprezarkowe,

Wybrany wariant wytwarzania napedzane elekirycznie

Sprawno$¢ wytwarzania hn g 3,00 -

Elektryczne grzejniki bezposrednie:
Wybrany wariant regulac;ji konwektorowe, ptaszczyznowe i promiennikowe z
regulatorem proporcjonalno-catkujgcym Pl

Sprawnos$¢ regulacji hue 0,94 -
Wybrany wariant przesytu Ogrzewanie powietrzne

Sprawnos$¢ przesytu hu,g 0,95 -
Wybrany wariant akumulaciji System ogrzewania bez zasobnika ciepta
Sprawno$¢ akumulacji hux,s 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika hnwt | 2,68 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom He% 0,00 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrédta

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny

Nr zrodta

1

Udziat procentowy

100,00

%

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

elektryczna

Wspétczynnik Ww 3,00 -
Wspétczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 43,69 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny

(z

zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat)

Sprawno$¢ wytwarzania hw,g

0,96

Wybrany wariant przesytu

Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez

obiegdéw cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Podgrzewanie wody bezposrednio przy
poboru

punktach

Sprawnos$¢ przesytu hw,g

1,00

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany

po 2005 .
Sprawno$¢ akumulacji hw;s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika hwtt | 0,82 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pomw% 0,00 kWh/rok
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czes¢ budynku

Nazwa zrédta

Inst. oswietleniowa

Nr zrodta

1

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspotczynnik Wi 3,00

Wspétczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Eji% 800,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen At 50,25 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien to 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tn 250,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tgcznik wigczenie/wytgczenie

Wplyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowagizopa do utrzymania o$wietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspoditczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom L% - kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Czes¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrodta Nazwa zrodta Qun Qxk H Qrp H
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Pompa powietrze-powietrze 3018,19 |1126,61 |3379,83
Suma 3018,19 |1126,61 |3379,83
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrédia Nazwa zrodta Qu.w Qkw Qprw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny 43,69 53,54 160,61
Suma 43,69 53,54 160,61
Oswietlenie wbudowane
Nr zrédia Nazwa zrodta QuL Qk.L Qe.L
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Inst. o$wietleniowa - 850,25 2550,75
Suma - 850,25 2550,75
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qu.n+Qu.w) / At 73,69 kWh/(m?2-rok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qkn+Qkw+Qxk L+Eel,pom) / At 48,87 kWh/(m?2-rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qr=Qp H+Qpw+Qp,L 6091,19 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia 146,60 kWh/(m?rok)

EP=Qr/At
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Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku

As

41,55

m2

Czgstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody

uzytkowej

EPH+W

45,00

kWh/(m 2-rok)

Czagstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

oswietlenia

A EPL

50,00

kWh/(m 2-rok)

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okres$lajgcego roczne

obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng

energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,

przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia

EPmax

95,00

kWh/(m 2-rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?2-rok) EPmax kWh/(m 2-rok)

Uwagi

146,60 < 95,00

Warunek niespetniony
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9) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Powierzchnia ogrzewana catosci budynku Ar 41,55 m?2

Grupa: Czes¢ budynku

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania, EP 146,60 kWh/(m?2-rok)
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmax 95,00 KWh/(m2rok)

Sredniowazony wspétczynnik EP,

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania, EPm 146,60 kWh/(m?-rok)
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chfodzenia

Maksymalna wartos$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPm,max 95,00 KWh/(m2-rok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie
koncowg do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej EKm 48,87 kWh/(m?2-rok)
wody oraz chtodzenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?-rok) EPmax kWh/(m 2-rok) Uwagi

146,60 < Nie wymagany Warunek spetniony

W ramach projektu przewiduje sie wykonanie instalacji fotowoltaicznej wytwarzajgcej energie na poziomie min.
3000 kWh/rok co pozwoli na zapewnienie catosci zapotrzebowania na energie elektryczng dla budynku i
jednoczesnie pozwoli zredukowaé energie pierwotng do poziomu 0 kWh/(m?2-rok)

13) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2017

Analiza charakterystyki cieplnej projektowanego budynku zostata wykonana zgodnie z przepisami ustawy z dnia
7 lipca 1994 r - Prawo budowlane [t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z pdZn. zm.) oraz rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 27 luty 2015r w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i
lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowgq oraz sposobu
sporzadzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetycznej.

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT 2021.

a) Wymagany wspotczynnik przenikalnosci cieplnej przegréd zewnetrznych projektowanego budynku
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Projektowany budynek spetnia powyzszy warunek dla wszystkich przegréd przebudowywanych i
modernizowanych zgodnie z punktem 1 niniejszego opracowania.

b) Zapotrzebowanie na energie pierwotng Ep

Opis Wskaznik energii pierwotnej Ep Warunek spetniony
[kWh/m?rok]
Budynek oceniany 0,00 TAK
Budynek wg. WT. 2021 95,00

Z powyzszej analizy wynika, ze projektowany budynek spetnia wymagane warunki zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie ((t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1065 z pézn. zm.)
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Analiza mozliwosci racjonalnego
wykorzystania systemow alternatywnych
zaopatrzenia w energiq i ciepto

Zatgcznik do charakterystyki energetyczne;j

Ostréow Wikp. 2021 r.
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ANALIZA ALETERNATYWNYCH MOZLIWOSCI

1) Wystepujace nosniki energii

Na terenie inwestycji wystepujg nastepujgce nosniki energii

e Gazzbutli

e Gazziemny

e Energia elektryczna
e Energia odnawialna
e Paliwa state

e Biomasa

e Cieptocigg

2) Alternatywne sposoby zasilania wraz z wyborem do analizy

W ramach wstepnej analizy rozwazono nastepujgce sposoby zasilania

e Pompa ciepta gruntowa

e Pompa ciepta powietrze-woda

e Pompa ciepta powietrze-powietrze
¢ Instalacja fotowoltaiczna

3) Opis rozwigzan i uzasadnienie

e System centralnego ogrzewania

Na podstawie rozwazonych na etapie projektu przyjeto ze zrodtem ciepta bedzie pompa powietrze-powietrze.
Alternatywne rozwigzania w postaci pom ciepta zostaty odrzucone ze wzgledéw ekonomicznych.

e Dla systemu cieptej wody uzytkowej

Na podstawie rozwazonych na etapie projektu mozliwosci zastosowano odnawialne zrédta energii w postaci
instalacji fotowoltaicznej

4) Opis rozwigzan i uzasadnienie

Na podstawie przeprowadzonej analizy stwierdza sie iz aktualnie zastosowane rozwigzanie jest optymalne dla
analizowanego budynku.
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