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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1 WSTEP
11 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sq wymagania ogélne
dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych przy zadaniu pn.: ,Swieligéw - przebudowa drogi (zaptocie), Gmina Ostréw
Wielkopolski, woj. wielkopolskie”.

12. Zakres stasowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1

13. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg:
D.00.00.00 (CPV 45111200-0) Wymagania ogdlne
D.01.00.00 (CPV 45111200-0) Roboty przygotowawcze
D.01.01.01 (CPV 45111200-0) Odtworzenie trasy i punktéw wysokoSciowych
D.02.00.01 (CPV 45111200-0) Roboty ziemne. Wymagania ogélne
D.02.01.01 (CPV 45111200-0) Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych
D.04.01.01 (CPV 45111200-0) Koryto wraz z profilowaniem | zageszczeniem podtoza
D-04.03.01 (CPV 45111200-0) Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02 (CPV 45233120-6) Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01 (CPV 45233120-6) Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
D.05.03.05a (CPV 45233120-6) Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa scieralna
D.07.00.00 (CPV 45233290-8) Urzadzenia bezpieczefistwa ruchu
D.07.02.01 (CPV 45233290-8) Oznakowanie pionowe
D-08.01.01 (CPV 45233120-6) Krawezniki betonowe

14. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

14.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catoS¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego
cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

14.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

14.3. Dtugos$é mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka -
odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

14.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem | zabezpieczeniem ruchu.

14.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujgcych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

14.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opafrzony pieczeciq organu wydajgcego, wydany zgodnie Zz
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania poleceri i innej korespondencyi
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

14.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

14.8. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktirej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét | administrowanie kontraktem.

14.9. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

14.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

14.11 Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
Jjezdnie.

Strona 3



Swieligéw — przebudowa drogi (zaptocie), Gmina Ostréw Wielkopolski, woj. wielkopolskie

14.12 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

14.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czesS¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustroj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

14.14.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czeS¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
14.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

14.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez InZyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robGt w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

14.17 Laboratorium - drogowe lub inne [aboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robat.

14.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacia projektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez InZyniera/Kierownika projektu.

14.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

14.20.  Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania | rozktadania obcigzeni od ruchu na podtoze
gruntowe | zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadal sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czesi podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z
jednej lub dwéch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji noSnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawierac warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h)  Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozZliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezgcej powyZzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

14.21 Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

14.22.  Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

14.23.  Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

14.24.  Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosS¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi toleranciami, a jesli przedziat tolerancji
nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

14.25.  Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzgdzen oraz drzew | krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

14.26.  Pobocze - czesS¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen organizacfi |
bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1427 Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

14.28.  Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezpoSrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni,

14.29.  Polecenie InzZyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez InZyniera/Kierownika projektu,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

14.30.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowey.

14.31 Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametréow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

14.32.  Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek
zwierzgt dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

14.33.  Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzgt itp.

14.34.  Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.
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14.35.  Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$S¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

14.36.  Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadal sie z petnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komar.

1437 Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

14.38.  RozpietoS¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

14.39.  Szeroko$c catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona
w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

14.40.  SzerokoS¢ uzytkowa obiektu - szerokosi jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajow ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy
od ruchu pieszego.

14.41 §/epy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnoSci technologicznej ich wykonania.

14.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

14.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

14.44.  Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

14.45. Zadanie budowlane - cze$S¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng,

zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na wykonywaniu robét zwigzanych z budows,
modernizacjq/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

15. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonanych robét, bezpieczeistwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows, STWIORB i poleceniami InZyniera/Kierownika projektu.

15.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dokumentacje projektowg i STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
15.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieral rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych
warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

e Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawcza
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
. Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowey.

15.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjy projektowg i STWIORB
Dokumentacja projektowa, STWIORB | wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika

projektu stanowig czeS¢ umowy, a wymagania okreslone w cholby jednym z nich sq obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznoSci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznoSci wymieniona w
.Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywal btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sq wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bed3 zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

Dane okreSlone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bed3 uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywal zgodnosSé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranci.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB i wptynie to na
niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

15.4. Zabezpieczenie terenu budowy
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a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakorczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi InZynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robGt w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenistwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznoSci w dzieni i w nocy tych zapér | znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez InZyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene kontraktowg.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakornczenia
i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje | bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposéb uzgodniony z InZynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez InZyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene kontraktows.
15.5. Ochrona $Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowal w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojjcej,

b)  podejmowal wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony Srodowiska na
terenie | wokdt terenu budowy oraz bedzie unikal uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1. lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a)  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b)  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢/ mozliwoScig powstania pozaru.

15.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegal przepisy ochrony przeciwpozarowej,

Wykonawca bedzie utrzymywal, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
frzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poZzarem wywotanym jako rezultat realizagji robét albo
przez personel Wykonawcy.

15.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia
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Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uZycia.

Nie dopuszcza sie uZycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedy miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$S¢ zanika (np.
materiaty pylaste] mogg byl uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uZzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikagami, a ich uZycie spowodowato
Jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

15.6. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizagji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalagji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalagji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu
i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi InZyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadal za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowal roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnoSci i dréog wewnetrznych. Jednakze, ani InZynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

15.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowal sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecic, aby pojazdy nie spetnigjgce tych warunkéw zostaty usuniete
z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

15.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robt Wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbal, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet | odpowiednig odziez
dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyZej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
s§ uwzglednione w cenie kontraktowej.

15.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez InZyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywal roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposcb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InZyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

15.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy | wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowieni podczas prowadzenia robét.
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Wykonawca bedzie przestrzegal praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych
lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggty bedzie informowal Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwoleri i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez InZzyniera/Kierownika projektu.

15.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane | zbadane roboty, beds obowigzywal postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej W przypadku gdy powotane normy i
przepisy s panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg byl réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtoZzone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

15.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bed3 uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢
InZyniera/Kierownika projektu | postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystgapig opéznienia w robotach, InZynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie
czasu wykonania robdt i/lub wysokoS¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

16. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzgdzenia
towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1 Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi InZzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zréodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materiatiow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego ZzZrédta nie oznacza automatycznie, Ze wszelkie materiaty z danego Zrodta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrédta w
sposéb ciggty spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.

2.2 Pozyskiwanie materiatéw migjscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleni od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrédet
miefscowych wtaczajgc w to Zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyC Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych | laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekgji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagarn ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze Zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazai InZyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegélnione w
dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

23 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom
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Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztoZone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli InZzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany)
przez InZyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany | zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byC pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5, Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakoSC i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatéw

Wytwérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosSci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préobki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych
kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwaérni, muszg by¢ spetnione nastepujgce
warunki:
al Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadal pod wzgledem typéw
i iloSci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu;
w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony | zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowal przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB | wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienial sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwoS¢ wariantowego uZycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i

uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosc
wykonywanych robét | wtasciwoSci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnial prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentaci
projektowej, STWIORB i wskazaniach InZyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beds spetniac wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwal na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBGT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakoS¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji
robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez InZyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bed3 oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy
produkgji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawic do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia
JjakoSci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakoSci powinien zawierac:
al cze$¢ ogélng opisujaca:
. organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
e organizagje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
e  sposcb zapewnienia bhp.,
. wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
®  wykaz osdéb odpowiedzialnych za jakoSc i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementéw robat,
. system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,
. wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badari),
®  sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes( szczegotowg opisujgcg dla kazdego asortymentu robidt:
. wykaz maszyn | urzgdzeni stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania | urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
®  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

Strona 10



Swieligéw — przebudowa drogi (zaptocie), Gmina Ostréw Wielkopolski, woj. wielkopolskie

®  sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$SC, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzgdzern, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robét,
®  sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc zatozong jakoS¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie | wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania préobek i badan
materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadac od Wykonawcy przeprowadzenia badari
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzal pomiary | badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgcqg stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotiwos$¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

InZynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekdi.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywal Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngc ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robét badanych materiatéw i dopuSci je do uzZycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete | stwierdzona zostanie odpowiednia jakoS¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, Ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

InZynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwoS¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beds dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez InZyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane |
oznakowane, w sposcb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzal dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budza watpliwosci co do jakoSci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
Jjakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowal moZzna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beds przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
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InZynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnoS¢ materiatéw i robét z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wtasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

InZynier/Kierownik projektu powinien pobierac probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie
na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnoSci materiatéw i robét z dokumentacig projektowg i STWIORB. Moze réwniez zlecic, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje
InZynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1 certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Normg lub
aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja
okreslong w pkt 1

i ktére spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadal te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadac ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konica okresu gwarancyjnego. OdpowiedzialnoS¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bed3 dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia | nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane frwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposSrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywal w szczegélnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

. date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe,

. date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robét,

e przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e uwagi i polecenia InZzyniera/Kierownika projektu,

e daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

. zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robét,

. wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e  stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

. zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

e  dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

. dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

. dane dotyczgce jakoSci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

. wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

. inne istotne informacje o przebiegu robét,

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone InZynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sie.
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Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje InZyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.
(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badari Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoSci. Dokumenty
te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢/ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d)  protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianef
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla InZyniera/Kierownika projektu | przedstawiane do wglgdu na
Zyczenie Zamawiajgcego.

7 OBMIAR ROBOT
21 Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacj projektowa i STWIORB, w
Jjednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InZyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i InZyniera/Kierownika projektu.

72 Zasady okreslania ilosci robét i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona
przez Sredni przekrgj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bed3 wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB.

73 Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia | sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedy zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

74 Wagi i zasady wazenia
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Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnoSnym wymaganiom STWIORB Bedzie utrzymywal
to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

75 (zas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bed3 przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza
sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty | jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z InZynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIGR ROBOT
8.1 Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustaleni odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a)  odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b)  odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d)  odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 0dbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciv
Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje InZynier/Kierownik projektu.

GotowoS¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. 0dbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézZniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie InZyniera/Kierownika projektu.

JakosS¢ i iloS¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych | w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, STWIORB
| uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbiér czesciowy

Odbiér czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czeSci robot. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich iloSci, jakosci i wartosci,

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$Sé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez
InZyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych | ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoSci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoS¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu | bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzgdzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowal nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji
umowy,

2. specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badarn i oznaczer laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosSci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB | ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badar | pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8 rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bed3 gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1 Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarow3 ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednial wszystkie czynnoSci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowey.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
. robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
. wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
. wartosS¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
e  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

92 Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy | wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z InZynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

. ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,
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. optaty/dzierzawy terenu,

e przygotowanie terenu,

° konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
. tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

®  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
° usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
e  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z péZniejszymi zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1 WSTEP
11 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sq wymagania ogélne
dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych przy zadaniu pn.. ,Swieligéw - przebudowa drogi (zaptocie), Gmina Ostrow
Wielkopolski, woj. wielkopolskie”.

12. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1

13. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnoSciami
umozliwiajgcymi i majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

13.1 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoSciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokoSciowych,

b)  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢/  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

132 Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi  obiektu | punktéw wysokosSciowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

14. Okreslenia podstawowe
14.1 Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt trasy.

14.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 14.

15. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 15.

2. MATERIAtY
21 Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowal pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ Srednice
od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowal paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m,
a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm | dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

. Swiadki” powinny mie¢ dtugos$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
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3. SPRZET

31 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

32 Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowal nastepujgcy sprzet:

. teodolity lub tachimetry,
. niwelatory,

° dalmierze,

) tyczki,

. taty,

o tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych powinien gwarantowal uzyskanie wymaganej
doktadnosSci pomiarvu.

4. TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2 Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5.

52 Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspétrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaci projektowe/ sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi o tym InZyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez InZzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych
w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez InZyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia InZyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq byC rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce
w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane
przez InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

53 Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokoSciowych
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Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potoZonych poza granicg robét ziemnych.
Maksymalna odlegtoS¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$é miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraci.

Repery robocze nalezy zatozy( poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszgcych.
Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak
takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych
w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez InZyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslal z takg doktadnoScig, aby sSredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujgc niwelacje podwajng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne | jednoznaczne okre$lenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi frasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac w oparciu o dokumentacje projektow3 oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.

0s$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaci projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyl
z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5, Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowal dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowal
w przypadku nasypéw o wysokosSci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowal do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. OdlegtoS¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwial wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztatcie zgodnym z dokumentacja
projektowg.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

al  wytyczenie osi obiektu,
b)  wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélnosci przyczétkow i filaréw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieral opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektiw.

Potozenie obiektu w planie nalezy okreslic z doktadno$cig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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Swieligéw — przebudowa drogi (zaptocie), Gmina Ostréw Wielkopolski, woj. wielkopolskie

OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru robét mostowych.

ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Sposéb odbioru robét

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw

PODSTAWA PtATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokoSciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne

odtworzenie.

Ptatnos¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robét mostowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzgd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. WysokosSciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,

Wytyczne
Wytyczne

techniczne
techniczne

G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1 WSTEP
11 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych przy zadaniu pn.: ,Swieligéw — przebudowa drogi (zaptocie), Gmina Ostrow Wielkopolski,
woj. wielkopolskie”.

12. Zakres stasowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1

13. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych i obejmujg:

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b)  budowe nasypéw drogowych,
¢/ pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

14. Okreslenia podstawowe

14.1 Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antfropogenicznego spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia.

14.2 Korpus drogowy - nasyp lub ta czeS¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

14.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokoS¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

14.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosS¢ jest mniejsza niz 1 m.

14.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

14.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokoS¢ przekracza 3 m.

14.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

14.8. Wykop Sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
14.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosS¢ przekracza 3 m.

14.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

14.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 14.12 jako grunt skalisty.

14.12 Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci
ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na sSciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkdw
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

14.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
14.14.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

14.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowg.

14.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
=P
Pas
gdzie:

ps — gestosi objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),

Pas — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B- 04481:1988 [2], stuzgca
do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m’).

14.17 Wskaznik réznoziarnistoSci - wielkoS¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
d
U=
dio
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gdzie:
dgo — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dyo — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

14.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E;
Iy ==
0 E,
gdzie:

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S- 02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S- 02205:1998 [4].

14.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wtékien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy
innymi duzg wytrzymatoScig oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN- [S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBOIM [13].

14.20.  Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 14.

15. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 15.

2. MATERIAtY (GRUNTY)
21 Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowoSci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Grupy gruntéw

Lp. Wyszczegélnienie wtasciwosci Jednostki

niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

mato wysadzinowe

= glina piaszczysta

Rodzaj gruntu

- rumosz zwiezta,glina zwiezta, glina
last jezt
. - piasek pylasty pyiasta zwigzta
- Zwir
= it, it pi ty, it
. - zwietrzelina 11T plaszezysiy. i
- pospotka pylasty

- piasek gruby
- piasek sredni
- piasek drobny

- zuzel nierozpadowy

gliniasta
- rumosz gliniasty
= Zwir gliniasty

- pospotka gliniasta

bardzo wysadzinowe

- piasek gliniasty

= pyt, pyt piaszczysty

= glina piaszczysta, glina,

glina pylasta

= - it warwowy

ZawartoS¢ czastek
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= 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
= 0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 KapilarnoS¢ bierna Hy, m <10 > 10 > 10
4 Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
2.3 Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byl wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem InZyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedgc nadmiarem objetoSci robét ziemnych, zostaty za
zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetoSci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych,
zaakceptowanych przez InZyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkiw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3 SPRZET
31 Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

32 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu do:

odspajania | wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

Jjednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2 Transport gruntow

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosSci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtoSci transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez InZyniera.

5 WYKONANIE ROBOT
51 Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2 Doktadnos$é wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Réznica
w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1cm i -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosSci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kgta.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczal * 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrows, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnoSci skarp, powinny
by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

53 Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy( grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawal w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwaty nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw | zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umoZliwial jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postepowal w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych naleZy zachowal odpowiedni spadek podtuzny | nadac przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnoSci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5, Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Szerokos¢ dna i
gtebokos¢ rowu nie mogg réznic sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. DoktadnoS¢ wykonania skarp rowéw powinna
by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w STWIORB D- 02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosSci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie
5 oraz z dokumentacjg projektowg.

Szczegélng uwage nalezy zwrdocié na:

wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

622 Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakoSci wykonania robét okreslono w pkcie 6 STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.

6.3 Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

(zestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robét ziemnych
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
7 Pomiar szerokoSci korpusu ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna rowéw Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego
prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R
4 Pomiar pochylenia skarp 2 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
6 Pomiar réwnosci skarp

Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w

7
lub dna rowu punktach watpliwych
Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy
6.32 Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
633 Szerokos¢ dna rowdw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokoSci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
fangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza 3 cm.
6.3.7 Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokoSciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie grunfu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okres$lic wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia
10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie InZyniera Wykonawca wymieni je na
wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreSlonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznal wade za nie majcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielkoS¢ potracen za obnizong jakosc.

7 OBMIAR ROBOT
71 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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72 Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowy, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSC
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1 PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-15010318:1993 Geotekstylia = Terminologia

6.  PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, I1BDIM, Warszawa 1978.

11 Instrukgja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GODP, Warszawa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukgi nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997,
13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBOiM, Warszawa 2002.

Strona 26



Swieligéw — przebudowa drogi (zaptocie), Gmina Ostréw Wielkopolski, woj. wielkopolskie

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1 WSTEP
11 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sq wymagania dotyczgce
wykonania | odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych przy zadaniu pn.: ,Swieligéw - przebudowa drogi (zaptocie), Gmina Ostréw
Wielkopolski, woj. wielkopolskie”.

12. Zakres stasowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wykonawczych wymienionych w p. 1.1.

13. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikagi dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmujg wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych.

14. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 14.

15. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupa nosnosci G1. Gdy
podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnoSci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnoSci G1 zgodnie z
dokumentacja projektowg i STWIORB.

3. SPRZET
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5 WYKONAMIE ROBOT
51 Zasady prowadzenia robit

Ogélne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywal wykopy w taki sposcéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnoSci do budowy nasypéw
byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposSrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, naleZy je odpowiednio zabezpieczy( przed nadmiernym
zawilgoceniem.

52 Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach | miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnial wymagania, dotyczgce minimalnej
wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla KR3

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 100

Na gtebokoSci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 100

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosSci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by( osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjgc srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umoZliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania Srodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia
do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosS¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

53 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczal ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosS¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych
te czynnosé budowlana. Moze odbywal sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w dokumentacji projektowej i
STWIORB. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrécic na:

a) sposéb odspajania gruntow nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b)  zapewnienie statecznosci skarp,

c)  odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d)  doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7 O0BMIAR ROBOT
71 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

72 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIGR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1 Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie
i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu.

PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODt0ZA

1 WSTEP
11 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego przy
zadaniu pn.: ,Swieligoéw — przebudowa drogi (zaptocie), Gmina Ostrow Wielkopolski, woj. wielkopolskie”.

12. Zakres stasowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1

13. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikagi dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

15. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 15.

2. MATERIALY
Nie wystepujg.

3. SPRZET
31 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

32 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wgskich koryt),

walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowal niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2 Transport materiatow

Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w STWIORB D-04.03.01 pkt 4.

5 WYKONANIE ROBOT
51 Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
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52 Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapic do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezpoSrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania
| zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywal sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni,

53 Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiac w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umoZliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegélnosci jego moc nalezy dostosowal do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$S¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez InZyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej
i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie | zageszczenie podtoza nalezy wykonal zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony | wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowieZ¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych | zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowal réwniarki. §c/efy grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowal
do osiggniecia wskaZznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1 WskaZznik zageszczenia nalezy okreslat zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartosc Is
Strefa korpusu — —
Ruch ciezki i Ruch mniejszy
bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 100 100
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprzet na metodzie obcigzeni ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5, Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem | zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy( podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera.

Jezeli wyprofilowane | zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza InZynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

(zestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$S¢ badan i pomiaréw
1 |Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 |Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 |Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

.. co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
5 |Rzedne wysokosciowe B
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

. . . co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
6 |Uksztattowanie osi w planie *) .
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600

7 |Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza 5
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtownych tukow
|poziomych

622 Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosSci projektowanej o wiecej niz +10 cm | -5 cm.
623 Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatq. Nieréwnosci nie mogg przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0§ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub
wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7 Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
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Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego
w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé stosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931- 02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

WilgotnoS¢ w czasie zageszczania nalezy badac wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é gruntu podtoza powinna byé réwna wilgotno$ci
optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreSlonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7 OBMIAR ROBOT
71 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

72 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1 Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE Normy

1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosSci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH

1 WSTEP
11 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

12. Zakres stasowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu i realizagji robat.

13. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem |
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i obejmujg:

mechaniczne oczyszczenie | skropienie emulsjg asfaltowg na zimno podbudowy z kruszywa tamanego,

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjiami podanymi w STWIORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.4.

15. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 15.

2. MATERIALtY
21 Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p. 2.

2.2 Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
do skropienia podbudowy nieasfaltowej - kationowe emulsje Srednio-rozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],

do skropienia warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych - kationowe emulsje szybko-rozpadowe wg WT.EmA-1999 [5]

23 Zuzycie lepiszcza do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w fablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m2)

7 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 12

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznoSci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez InZyniera.

2.4. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywal w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze | zabezpieczonych przed dostepem
wody | zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowal w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna.
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Nie nalezy stosowal zbiornika walcowego leZzgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajgcego pézniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3 SPRZET
31 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 3.

32 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujac do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

szczotek mechanicznych,
sprezarek,

zbiornikéw z woda,
szczotek recznych.

3.3 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametriw:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

ciSnienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

predkosci poruszania sie skrapiarki,

wysokosSci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancia + 10% od iloSci zatozonej.

4. TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” p. 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczng,
zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe | zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moZze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny
by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” p. 5.

52 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych,
a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oszczedzona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

53 Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
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Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic dopiero po wyschnigciu warstwy,
z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uZyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie
(za pomocg weza z dyszg rozpryskowa3).

Temperatura lepiszcza powinna miesci¢ sie w przedziale podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatura lepiszcza przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatura (°C)

7 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzal do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkoSc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” p. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzié probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréow pracy skrapiarki | okreslenia wymaganej iloSci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju | stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3 Badania w czasie robét
6.3.1 Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej dostawy
wtasciwosci lepiszcza podane w tablicy 3.

Tablica 3. WtasciwosSci lepiszcza kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie

wtasciwosci wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-99

6.3.2 Sprawdzenie jednorodnoSci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”,

7 OBMIAR ROBOT
71 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” p. 7.

72 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:

m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
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8. ODBIGR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1 Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatno$ci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub
uZyciem sprezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m* skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

1 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw

2. PN-EN-12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2 Inne dokumenty
1) .Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem

GDDP-5.33-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
2)  Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBOIM - 1999 r.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA. WYMAGANIA OGOLNE

1 WSTEP
11 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sq wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy zadaniu pn.:
.Swieligéw - przebudowa drogi (zaptocie), Gmina Ostréw Wielkopolski, woj. wielkopolskie”.

12. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikagja techniczna wykonania i odbioru robdot budowlanych (STWIORB) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

13. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg STWIORB:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocniczg | podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukgi nawierzchni podatnych i
pétsztywnych [31].

14. Okreslenia podstawowe

14.1 Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnoSci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

14.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 14 oraz w STWIORB dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

15. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 15.

2. MATERIAtY
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w STWIORB dotyczgcych
poszczegélnych rodzajéw podbudéw:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

23 Wymagania dla materiatow

231 Uziarnienie kruszywa

Strona 38



Swieligéw — przebudowa drogi (zaptocie), Gmina Ostréw Wielkopolski, woj. wielkopolskie

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna lezel migdzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej
krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

232 Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetniat wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Wyszczegélnienie Kruszywa naturalne Kruszywa tamane Zuzel Badania
Lp.
wtasciwosci Podbudowa wedtug
) , zasadnicz . zasadnicz .
zasadnicza| pomocnicza 5 pomocnicza 5 pomocnicza
ZawartoS¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,| od 2 do od 2 od 2 do od 2 od 2 od 2
"% tm/m) 10 do 12 10 do 12 do 10 do 12 PN-6-06714-15 [3]
Z. tos¢ nadzi % (m/ L
o |fawartost nadziarna, % (m/m), nie 5 10 5 1 5 10 PN-B-06714-15 [3]
wigcej niz
3 Zawarfoscl Z/a{'n 7/efgremny:h 35 45 35 40 _ _ PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz
4 Zawarfos'[’v Zarfie:z'ys%[zeﬁ organicznych, / / / / / / PN-B-04481 [1]
%(m/m), nie wiecej niz
Wskaznik piaskowy po piecio- krotnym
d 30 d 30 d 30 d 30
5 |zageszczeniu metod I (ub Il wg PN-B- o 0 o o - - BN-64/8931-01 [26]
do 70 do 70 do 70 do 70
04481 %
Scieralno$é w bebnie Los Angeles
@) scieralnosé catkowita po petnej
6 //czb/el o'bro)‘owl,’me Vflé"(‘ej niz ‘ 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714-42 [12]
b)  Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej
liczby obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35
7 |Nasigkliwosé, %(m/m), nie wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18 [6]
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Mrozoodpornosc, ubytek masy po 25

8 |cyklach zamrazania, %(m/m), nie wigcej 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-19 [7]
niz

9 Rozpad krzemianowy i Zelazawy tgcznie, ; 3 PN-B-06714-37 [10]
% (m/m), nie wiecej niz h h h - PN-B-06714-39 [11]

ZawartoSc zwigzkow siarki w przeliczeniu|
10 |na S03, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714-28 [9]

Wskaznik no$nosci wnos mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

przy zageszczeniu 1S° 1,00 80 60 80 60 80 60
przy zageszczeniu 1S° 1,03 120 - 120 - 120 -

11 PN-5-06102 [21]

233 Materiat na warstwe odsgczajgcg
Na warstwe odsgczajgcg stosuje sie:

e Zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
e piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgcg
Na warstwe odcinajgcg stosuje sie:

e piasek wg PN-B-11113 [16],
e miat wg PN-B-11112 [15],
e geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

235 Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

e cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
e wapno wg PN-B-30020 [19],

e  popioty lotne wg PN-5-96035 [23]

o zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu
przez InZyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.36. Woda
Nalezy stosowal wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
31 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

32 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazal sie
mozZliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnoSci optymalnej,

b)  réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny byl
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
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Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

52 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
D
s
dgs
w ktérym:
D, - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacej, w milimetrach,
d,s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpowiednio dobrang geowtéknine. Ochronne
wtasciwosci geowtékniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso _ 1,2
Q9o

w ktérym:
ds, - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

0,, -umowna $rednica poréw geowtékniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geowtdkninie w ilosci 90%
(m/m); wartos¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

53 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreSlonym uziarnieniu | wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzal w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodne/ mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnoSci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcii na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna gruboS¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. GruboS¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokoSciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnoSci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ll). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostal osuszony przez mieszanie |
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartoSci, mieszanke nalezy osuszyi.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaZnika nosnoSci
podbudowy wg tablicy 1, lp. 11

5.5. Odcinek prébny
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Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robit,
Wykonawca powinien wykonal odcinek prébny w celu:

. stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
e okreslenia gruboSci warstwy materiatu w stanie luZnym, koniecznej do uzyskania wymaganej gruboSci warstwy po zageszczeniu,
. okreslenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
Jjakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez InZyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonal badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawic wyniki tych badan InZynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowal wszystkie wtasciwoSci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3 Badania w czasie robét

6.3.1 (zestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw CzestotliwoS¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. CzestotliwoS¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosc badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padajgca na
Jedno badanie (m?)

Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badai na
dziennej dziatce roboczej

1 |Uziarnienie mieszanki
2 600

2 |Wilgotnos¢ mieszanki

3 |Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

4 |Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé w sposéb losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane InZynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

WilgotnoS¢ mieszanki powinna odpowiadal wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda ll), z tolerangig +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5]
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzal wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe
ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02
[27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego
modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

B con
El_ ’

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowal ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badari petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnoSci InZyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1 (zestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

(zestotliwoS¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. CzestotliwoS¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

6.4.2.

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$S¢ badan i pomiaréw

1 |Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 |Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 |Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 |\Spadki poprzecznex 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 |Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 |Grubosé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 |Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia

- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

|poziomych

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtéwnych tukow

Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokoSci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm

lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowey.

6.4.3.

Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN- 68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatq. Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

10 mm dla podbudowy zasadniczej,
20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancig + 0,5 %.

6.4.5.

Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.

6.4.6.

Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

05 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7.

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od gruboSci projektowanej o wiecej niz:

6.4.8.

dla podbudowy zasadniczej + 10%,

dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy

kruszywa o Wekasmik Maksymalne ugiecie sprezyste pod Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku wno$ S 3217/ . kotem, mm mierzony ptyta o Srednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym zageszczenia Is nie - .
iz % mniejszy niz 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
e obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 10 140 160 60 120
80 10 125 140 80 140
120 1,03 110 120 100 180
6.5, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1 Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane | powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokoS¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowane/ o
wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy( podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokoSci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne

zageszczenie.
6.5.2 Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos(, zgodnie z decyzjg InZyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7 OBMIAR ROBOT
71 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

72 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8 ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerangji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
91 Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w STWIORB:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczeri obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5 PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6.  PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia

8 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

1. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ScieralnosSci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

4. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

5. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosSci

18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19.  PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21 PN-S5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

23, PN-S5-96035 Popioty lotne

24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1 WSTEP
11 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sq wymagania ogélne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
przy zadaniu pn.: ,Swieligéw — przebudowa drogi (zaptocie), Gmina Ostréw Wielkopolski, woj. wielkopolskie”,

12. Zakres stasowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1

13. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte s3 w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

14. Okreslenia podstawowe

14.1 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

14.2 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definiciami podanymi
w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 14.

15. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 15.

2. MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

23 Wymagania dla materiatéw
231 Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 2.3.1.

232 Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniac wymagania okreslone w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5 WYKONAMIE ROBOT
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Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.

52 Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiadal wymaganiom okreslonym w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

53 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub
powyzej 70%, szczegétowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli STWIORB, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

0 ile przewidziano to w STWIORB, Wykonawca powinien wykonac odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadac wymaganiom okreslonym w STWIORB D-04.04.00,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonal badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami STWIORB D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3 Badania w czasie robét

(zestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
(zestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7 OBMIAR ROBOT
71 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.

72 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8  ODBIOR ROBOT
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Ogélne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

PODSTAWA Pt ATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. o0znakowanie robot,

. sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,

) dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

° roztozenie mieszanki,

) zageszczenie roztozonej mieszanki,

e  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
. utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10
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D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1 WSTEP
11 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sq wymagania ogélne
dotyczgce wykonania | odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem przy ,Swieligow — przebudowa drogi (zaptocie), Gmina Ostréw Wielkopolski, woj. wielkopolskie”.

12. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowef specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

13. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy |
ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-5-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych i
ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcgi nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].

14. Okreslenia podstawowe

14.1 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment noSnej czeSci nawierzchni drogowej.

14.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajgcych,
np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach.

14.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

14.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach, zageszczona i stwardniata w wyniku
ukorniczenia procesu wigzania cementu.

14.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo- gruntowej, na ktérej
uktadana jest warstwa podbudowy.

14.6. Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjiami podanymi w STWIORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

15. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIAtY
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2 Cement

Nalezy stosowal cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B- 19701 [11] lub
hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1
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Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne | fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Kl t
Lp. Wtasciwosci 359 cementy
32,5
Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
1 cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 |Wytrzymatosc na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
(zas wigzania:
3 |- poczgtek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpézniej po uptywie, h 12
4 |Stato$¢ objetoSci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowal za zgods InZyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazq jego przydatno$¢ do robét.

23 Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudow i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem naleZy stosowal grunty spetniajgce
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznal za przydatny do stabilizaci cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatos¢ na sSciskanie i mrozoodporno$S¢ prébek gruntu stabilizowanego sq zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica
4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-5-96012 [17]

L.p. Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
Uziarnienie
®  ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm, % (m/m), 100
nie mniej niz:
/ o ziarn .pr.zechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), 85 PN-B-04481 [2]
powyzej
®  Zziarn przechodzgcych przez sito # 4 mm, % (m/m), 50
powyzej 20
® czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej
2 |Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 |Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 |Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 [2]
5 |Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 Zt:‘iwar‘fos'c s'/‘arczanow, w przeliczeniu na S0, % (m/m), / PN-B-06714-28 [6]
nie wiecej niz:

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogq by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnoSci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane cementem dla
podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uZycia specjalnych maszyn, umoZzliwiajgcych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

e wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
. zawarto$ci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
e zawartosci ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
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Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatoSci na Sciskanie prébek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowal piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania
podane w tablicy 3.
Kruszywo mozna uznal za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazs, ze

wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornoS¢ probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreSlonymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug

Uziarnienie

a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz:
b) ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm, %, nie
wiecej niz:

30 PN-B-06 71415 [4]
15

P Zawartosé cz.es'c/" orgaq/czny'cﬁ, barwa cieczy nad 2O COWS PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]
4 |Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpoSrednio po dostarczeniv na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym
i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow
kruszyw.

2.5 Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowal wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi
z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyZzej podang normg lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic
potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajgce
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki ulepszajace:
e wapno wg PN-B-30020 [12],
e popioty lotne wg PN-5-96035 [18],
. chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod3 Inzyniera mogq by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke.

2.7 Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnial wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego
podtoza

Wytrzymatos¢ na $ciskanie

sbek h wod.
Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni ahet na;\;f;:;)yc weds Wskaznik

drogowej o 7 o 28 mrozoodpornoSci

dniach dniach

Lp.

Strona 52



Swieligéw — przebudowa drogi (zaptocie), Gmina Ostréw Wielkopolski, woj. wielkopolskie

/ Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa od 16 od 2,5 07
\pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 !
Gérna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego o gruboSci co najmniej 10 cm dla

2 |KR5 i KR6 lub gérna czes¢ warstwy ulepszenia

. . . od 10 od 15
stabego podtoza z gruntow watpliwych oraz 0,6
. do 16 do 2,5
wysadzinowych
Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego w przypadku posadowienia

3 ) . . . P od 0,5

konstrukcji nawierzchni na podtozu z gruntow - 0,6
. . , do 15
wgtpliwych i wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.

52 Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byl wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete | podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizagi gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 50C w czasie najblizszych 7 dni.

53 Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczal wartoSci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobér mieszanki,
aby spetni¢ wymagania wytrzymatoSciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartoSci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem
dla poszczegélnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
l Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
P ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadlnicza pomocnicza podtoze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadal wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnial otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metody mieszania na miejscu
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Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzyC specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
Jjednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$é i w razie potrzeby jg zwiekszyé w celu utatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne | kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna
dodawac do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnoSci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien
by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno lub popioty
lotne, w iloSci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uZycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloSci ustalonej w recepcie laboratoryjnej.
Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez
InZyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewnigjgcy jednorodnoSé na okreslong gtebokoSc, gwarantujacg
uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegélng uwage
nalezy zwrécic na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokoSci od 30 do 40 cm, przylegtych do
prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnoS¢ jest mniejsza od optymalnej
o wiecej niz 20%, nalezy dodal odpowiednig iloS¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszal. WilgotnosS¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze roznic sie od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

(zas od momentu roztoZzenia cementu na gruncie do momentu zakofczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowaé do wymaganych w dokumentacji projektowej
rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzystac prowadnice podtuzne,
uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapic przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i
technologii gwarantujgcej odpowiednig rownosS¢ warstwy, po uzyskaniu zgody InZyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzic w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki | w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie

laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.

(zas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez InZyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona
i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

WilgotnoS¢ mieszanki powinna odpowiadal wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. GrubosS¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Przy uZyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystal prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody InZyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

57 Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna
przekraczac:
. 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
. 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
. 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywal w dwoch
warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze byc
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny byé wykonywane wedtug
metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢é wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
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5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczgé sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obréobki powierzchniowej muszg
byé zakoriczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie
pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczgc od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okre$lonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego
od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te
sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9 Spoiny robocze
W miare mozZliwosci naleZy unikal podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, naleZy niezwtocznie
obcigé pionow3 krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowal kolejny pas. W podobny sposcéb nalezy wykonal poprzeczng spoine
roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odst3pic wtedy, gdy czas
pomiedzy zakoficzeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania s3siedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w STWIORB D-

04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt
5.5

5n Odcinek prébny

0 ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona odcinek prébny, zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 5.3.

512 Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny byé utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonal badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami STWIORB
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 6.2.
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6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoZa

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy | ulepszonego podtoza podano w STWIORB D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7 OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8  ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntiw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA

wg WT-1i WT-2 z 2014 r. dla mieszanki AC 11 S na bazie asfaltu 50/70

1 WSTEP
11 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego przy zadaniu pn.: ,Swieligéw -
przebudowa drogi (zaptocie), Gmina Ostréw Wielkopolski, woj. wielkopolskie”,

12. Zakres stasowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robat.

13. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej gr 5 cm z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta,, W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkci (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.15.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 14.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanka o wymiarze D’, mm

KR 1-4 AC 11S

"V Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

14. Okreslenia podstawowe

14.1 Nawierzchnia — konstrukcja skradajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozkradania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

14.2. Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

14.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

14.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar

kruszywa D, np. wymiar 5,8, 11.

14.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym fworzy
strukture wzajemnie klinujgcg sie.

14.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
14.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typo-
wych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

14.8. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

14.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

14.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czesS¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
14.71 Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

14.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czesc przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktdre
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

14.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

14.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami z definiciami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
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14.15. Symbole | skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,
- gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
- dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

- kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy( odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobo-wigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaZznik réwnosci,

15. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

21 Ogélne wymagania dotyczgce material6w

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne”,
22 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowal asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59] Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 15 moZna stosowal inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tabela 15. Sktadniki do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej

Kategoria Ruchu

Materiat
KR 1:2 KR 3+4 KR 5:6
Mieszanka mineralna
. 5 8 1 8 1 8 11
o wymiarze D, [mm]
50770,
50770, PMB 45/80-55,
Lepiszcza PMB 45/80-55,
70/100, PMB 45/80-65,
asfaltowe PMB 45/80-65,
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-80,
MG 50/70-54/64
Kruszywa
Tabele 12, 13, 14, 15 WT-1 2014
mineralne

Zastosowano asfalt 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniac wymagania podane w tablicy 16 i 17.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w  zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiadac automatyczny system grzewczy tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

23 Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowal kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010
[64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spienia wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 - tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywal w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywal w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego | kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosi¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowal $Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartoSé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadac wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5, Materiaty do uszczelnienia potgczeri i krawedzi

Do uszczelnienia potoczen technologicznych (1. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potanczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
. nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
® nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27] asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztjczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralna) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR)stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalezy nalewa emulsji do opakowan i zbiornik6w zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
31 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

32 Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
do-stosowanego do przyjetej metody robét, jak:
. wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
. uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
®  skrapiarka,
. walce stalowe gtadkie,
. lekka rozsypywarka kruszywa,
) szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
. samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
e sprzet drobny.

TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”.
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4.2 Transport materiatow

Asfalt | polimeroasfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych | zaopatrzonych w
urzgdzenia umozliwiajgce posSrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewoZzony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umoZzliwigjgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzic wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki czas transportu mieszanki, od produkci do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
51 Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

52 Praojektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy InZynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S, AC8S, ACTIS).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 16.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwoSci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s3 w tablicach 18.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoS¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR1-KR2 [65]

Przesiew, [%(m/m)]
Wtasciwosé ACES ACTTS
KR 1:2 KR 1:2
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
g 90 100 60 90
5,6 50 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12 5 11
Zawartosc lepiszcza
wz6r B B

Tabela 18. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy sScieralnej, KR1-KR2

Wtasciwosé Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
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Warunki
zageszczenia wg ACS5 S AC8 S ACT11S
PN-EN 13108-20
Zawartosc wolnych C.12, ubjjanie, Viinio
. PN-EN 12697-8, pkt. 4 Vit Vit
przestrzeni 2 x 50 uderzen max30
Wolne
przestrzenie C.12, ubjjanie, VFB,ns
i PN-EN 12697-8, pkt. 5 VFB,,.zs VFB,.zs
wypetnione 2 x 50 uderzen VFB,,.
lepiszczem
Zawartos¢é wolnych
przestrzeni w (12, ubjjanie, VMA VMA
) . PN-EN 12697-8, pkt. 5 VMA i it it
mieszance 2 x 50 uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Wrazliwos$é na C.11, ubijanie, Przechowywanie w 40°C z jednym . ITSR,, ITSR,,
dziatanie wody 2 x 50 uderzer cyklem zamrazania a), ’
badanie w 25°C
? ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1
[65]

53. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z recepta robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawal odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleZy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(robo-czym) nie moze przekraczac 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
tempera-ture wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. NajwyZzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195

Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
de-klarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wtasciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $Scieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

° ustabilizowane i nosne,
e (zyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
. wyprofilowane, réwne i bez kolein,
e  suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okresSlona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67] W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé wartosci
podanych tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowg lub
réwno-wazng metodg)

, ) . Maksymalna nieréwnos¢ podtoza
Klasa drogi Element nawierzchni L.
pod warstwe Scieralng, [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania i
A, S, GP ) 6
wytgczania

Pasy, ruchu, dodatkowe, wtgczania i wytgczania,

postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

Z L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokoSciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczey.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungl, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnic materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego(np. wypetni¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu naleZy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci InZyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnoSci wtasciwosci wyprodukowane/ mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowal otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowal mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowal na samochéd.
Prébki do badani nalezy pobieral ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39]

Na podstawie uzyskanych wynikéw InZynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
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Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowal do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystapic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikéw z odcinka probnego.

57 Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy
w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem | zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, 1. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

) zaleca sie stosowal emulsje modyfikowang polimerem,
o jlos¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatoSci mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg zawartosé
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utoZeniu warstwy Scieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywal réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w
na-wierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy( przed zabrudzeniem. Skropione podtoze
nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

(zas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywal na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywal w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza ssie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢c wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystgpieniem do . 3
. w czasie robot
robot
Warstwa sScieralna o gruboSci = 3 cm 0 +5
Warstwa sScieralna o gruboSci < 3 cm +5 +10

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniac warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubo$é L ) Zawartos¢ wolnych
] ) Wskaznik zageszczenia ) )
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej przestrzeni w warstwie
[%]
[cm] [2% (v/v)]
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AC 5 S, KR1-KR2 2,0 = 4,0 = 98 15 + 4,0
AC 8 S, KR1-KR2 25+ 4,5 = 98 15+ 4,0
AC 11 S, KR1-KR2 3,0 =50 2 98 15+ 4,0
AC 8 S, KR3-KR6 25+ 4,5 2 98 3,0 + 50
AC 11'S, KR3-KRé 30+ 50 > 98 30+ 50

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
gruboSci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢é sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowal walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoScig wibragji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

. uzyskal wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

o ew. wykonal wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Uwagi ogélne
Badania dzielg sie na:

. badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy- Inzyniera).

632 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnieri itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizagji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
nie-zwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. InZzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
. ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

®  wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfalfowej,

e pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

e pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

. ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jakoSci wykonania potaczen technologicznych.
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6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami InZyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnieni itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badani sq podstawa odbioru. Pobieraniem prébek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie InZynier w obecnoSci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

L p. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @ ¥
11 Uziarnienie
12 Zawartosc lepiszcza
13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 WskaZnik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier | Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych | badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy(np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik

badania.
6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjathkowo dopuszcza sie badania préobek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowey.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1.  GruboS¢ warstwy oraz iloS¢ materiatu

GruboS¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong po-
wierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegal od projektu o wartos¢ podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie | $redniej wartosci gruboSci warstwy z reguty nalezy przyjgé za
pod-stawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czeSciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawieraé co najmniej
jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki gruboSci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ?

A - Srednia z wielu oznaczeri grubosci oraz ilosci

1 - duZy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6 000 m* lub =10
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1 000 m* lub
- warstwa Scieralna, ilos¢ wigeksza niz 50 kg/m’

2. — maty odcinek budowy lub =15

- warstwa Scieralna, iloS¢ wigksza niz 50 kg/m?

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci 25

A

? w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z opéznieniem, wartoS¢ z wiersza

B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartoSé 25%,

a do tgcznej grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestoSci objetosciowej nalezy wykonywal wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.23  Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartoSci dopuszczalne okreSlone w
fablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowal metode
pomiaru umoZzliwiajgca obliczanie wskaznika réwnosSci IRl Wartos¢ IRl oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartoSci
wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim po-winny
odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosSci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, Li D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowal
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokoS¢ przeswitu w potowie drugoSci taty.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnoSci rozumie sig najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzona
powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosc¢ odchylenia réwnoSci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy 7
i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowal metode z
wykorzystaniem taty 4-metroweji klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywalé w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okresSlona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchyleri réwno$ci poprzecznej warstwy sScieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej

[mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,

A S, . , =6
wtgczania | wytgczania

GP
Jezdnie tacznic, utwardzone pobocza =8
Pasy: ruchu, dodatkowe wtaczania i

G wytgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, =8
utwardzone pobocza

Z L, D Pasy ruchu =9

6.4.26. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancig + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac
prze-dziatu dopuszczalnych odchyler.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podtuzne | poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegte
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7 OBMIAR ROBOT
71 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”,

72 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego(AC).

8 ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1 Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
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e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robét,

e  oczyszczenie | skropienie podtoza,

° dostarczenie materiatow i sprzetu,

e opracowanie recepty laboratoryjnej,

. wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

. wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
. roztozenie | zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

° obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

. odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej STWIORB)

2.
3.
4.

7
ksztattu

8.

10.
11
12

13.
14.

15.
16.
17
18.
19.
20.

21,
22.

23.
destylacji

PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie
Wapno budowlane- (zes¢ 2: Metody badan
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D-07.02.01 0ZNAKOWANIE PIONOWE

1 WSTEP
11 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sq wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru oznakowania pionowego przy zadaniu pn.: ,Swieligéw — przebudowa drogi (zaptocie), Gmina Ostréw Wielkopolski,
woj. wielkopolskie”.
12. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1

13. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem | odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

. znakéw ostrzegawczych,

° znakéw zakazu i nakazu,

. znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowoSci,

®  znakéw uzupetniajacych i tabliczek do znakow drogowych.

14. Okreslenia podstawowe
14.1 Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
14.2 Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku.

Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajgcymi jakoS¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

14.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang
technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

14.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy do zamocowania w sposéb
roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

14.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwoSci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspétdroznym).

14.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukgi (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

14.7. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
14.8. Znak drogowy oSwietlany - znak, ktérego lico jest osSwietlane zrédtem Swiatta umieszczonym na zewngtrz znaku.
14.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkdji.

14.10. Znak uZytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkgji.

14.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 14.

15. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 15.

2. MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 2.

22 Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadal dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnoSci nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujacg, znak budowlany ,B” | wystawiong przez siebie deklaracje zgodnoSci, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [26] Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadac aprobate
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techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosSci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw

technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakow pionowych.

2.3 Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg byé wykonywane jako:

e prefabrykaty betonowe,

. z betonu wykonywanego ,na mokro”,

e 7z betonu zbrojonego,

. inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowal dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami,

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonal z betonu lub betonu zbrojonego klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonal zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-03215:1998 (6] Posadowienie fundamentow nalezy wykonal
na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1 Ogélne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonal zgodnie z dokumentacig projektowg uwzgledniajgca wymagania postawione
w PN-EN 12899-1:.2005(16] i STWIORB, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang
przez InZyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowal i wykonaé w sposéb gwarantujgcy stabilne | prawidtowe ustawienie
w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowal opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla
okreSlonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione sq od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W migjscach
wskazanych przez projektanta inZynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegélne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja
wsporczg, usytuowanie i jej dobér wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetnigjgcych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikow drég. W takich przypadkach nalezy stosowal konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne
z PN-EN 12 7672003 [15].

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczeristwa dla konstrukcji wsporczych:

e pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

e pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

e nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadac wymaganiom PN-H-74200:1998, [22] PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez InZyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowarn i naderwan. Dopuszczalne
sg nieznaczne nieréwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. PoZzadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

e doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

. wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng
odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury
powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki
Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez

szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia | zaokrgglone brzegi, a grubos¢
ksztattownika nie moze zmniejszy( sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna
wykazywal rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy
Zamawiajgcym i wytworcg.
2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnial wymagania PN EN ISO
1461:.2000 [12] i PN-EN 1024.0:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosic 60 m.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych obiektach lub konstrukgiach
(wiadukty nad drogs, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie
lub konstrukgji, obowigzany jest do wydania gwarangi na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcq. Przedmiotem gwarancji s3
wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatosS¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukci - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukgii wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukgii wsporczej powinien wynosic 10 lat.

2.5, Tarcza znaku
251 Trwatos¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, muszg
wykazywac petng odpornoS¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwaérce
lub dostawce.

252 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslic, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na Zyczenie odbiorcy:

al) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatoSci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosic dla
znakéw z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat.

253 Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:.2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
e blachy aluminiowej o gruboSci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
e innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1.5 mm wg PN-EN  10327:2005 (U}  [14] lub  PN-EN  10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub
. z blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 m (200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetniac nastepujgce wymagania podane w tablicy 1. Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Tablica 1 Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1.2005 [16]

Wytrzymatos¢ na obcigzenie sitg

. kN m? 2 0,60 WLz
naporu wiatru
Wyfr;yma{os: na obcigzenie KN > 050 P2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m =25 TDB4
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=002 oT1
. ) o =0n TDT3
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien x m <057 075
=115 TDT6*
) mm/m lub . .
Odksztatcenie trwate o 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien x m

Zabezpieczona, krawedz ttoczona,
Rodzaj krawedzi znaku - zaginana, prasowana lub zabezpieczona £2
profilem krawedziowym

. L Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z
Przewiercanie lica znaku - . yep P3
Zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TOT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic
na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajgce, zaréwno znak,
Jjak i samg tarcze znaku nie moZze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

25.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetnial takze nastepujgce wymagania:

e krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym
niz 10 mm wtacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

e powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna - bez wgiel, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

e podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki
sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

. tylna powierzchnia tarczy powinna by zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka
lakierniczg o grubosci min. 60 ym z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL
7037 badania nalezy wykonywac zgodnie z PN- 88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521[1] w zakresie odpornoSci na dziatanie mgty
solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia dodatkowo nastepujce wymagania:

. narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia
nie wskazano,

. tgczenie poszczegélnych segmentéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno
by¢ wykonane w taki sposcéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeSwity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
26.1 Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez
docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetniac¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

e samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi
lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych
typow foli,

. do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
fransparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

. dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

®  nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

. folie o 2-letnim | 3-letnim okresie trwatoSci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania
robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego | warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartosS¢ wspétczynnika odblasku R'(cd-Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg
w CIE No.54 [29] uZywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetniac odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
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Wspdtczynnik odblasku R' dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartoSci
podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28] Folie odblaskowe pryzmatyczne
(typ 3) powinny spetnial minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla
danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne chromatycznosci i wspétczynnik

luminancji 3 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji f3 i wspétrzednych chromatycznoSci x, y oraz wspétczynnika odblasku R’

Lp. Wtasciwosci Jednostki Wymagania
Wspétczynnik odblasku R’ typ 1 typ 2
(kgt oswietlenia 5, k3t obserwacji 0,3%)
dla folii:
- biatej 2 50 > 180
- zotte/ > 35 = 120

1 |- czerwonej cd/mlx 210 2 45
- zielonef > 7 > 21
- niebieskiej 22 > 14
- brazowej 206 > 8
- pomaranczowej 2 20 2 65
- szarej > 30 > 90
Wspétczynnik luminancji b i typ 1 typ 2
wspétrzedne chromatyczno$ci
x, y *) dla folii:
- biatej 2035 2027
- zotte) B 2027 2016

2 |- czerwonej - =005 2003
- zielonej 32004 2003
- niebieskiej A =001 A =001
- brazowej 0,09 =3 =003 0,09 =3 =003
- pomaranczowej A=z 017 A=z 014
- szarej 018 =>p(2>012 018 =>p(2>012

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspétrzedne chromatycznos$ci punktéw naroznych wyznaczajacych
. pole barwy
Barwa folii (Zrédto swiatta Dy, geometria pomiaru 45/0°)
7 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
) X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 folii
y 0,477 0,440 0,483 0,534
. . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 folii
y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
(zerwona
y 0,265 0,236 0,341 0,345
X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brgzowa
y 0,397 0,429 0,373 0,39
B X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaranczowa
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
y 0,360 0,310 0,325 0,375

26.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byé réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga
wystepowal w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkoSci najwyzej 1 mm.
Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwial jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowg
powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
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Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z
profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

26.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1.  Tolerancje wymiarowe dla gruboSci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:

e dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 15 mm wynosi - 0,14 mm,
. dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla gruboSci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 ym wynosi +15 nm.

Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

. wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25] sq nalezy powiekszy¢ o
10 mm i wykonal w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

. wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

. tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg * 1,5 mm,
. tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,
e kontury rysunku znaku (obwddka | symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoScig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowal wiecej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
Jjakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak
wyZzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokoSci nie
wigekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokoSci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, zZe zarysowania te nie znieksztatcajg tresci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm2 kazde -
w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2 kazde - w
liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcal tresSci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi byc
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie fakich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze wystepujgce w ich ofoczeniu ogniska
korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosS¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujgcy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyréb, ktéry
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie
odpowiadajgcym jego wtasciwosSciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje
zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnoSci wyrobu z aprobaty techniczng
dokonuje producent, stosujgc system 1.
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2.7 Znaki podsSwietlane
2.71 Wymagania ogélne dotyczgce znakéw podsSwietlanych

Znaki drogowe podsSwietlane wykonuje sie jako urzgdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa oSwietleniowa wbudowana
w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajcego Swiatto.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb frwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktu
5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet
$wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie
wilgoci i ciat obcych.

272 Lico znaku podSwietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnoSci w postaci pecherzy, peknigé itp. Niedopuszczalne sg
lokalne nieréwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie podsSwietlanej.

2.8. Znaki o$wietlane
2.8.1 Wymagania ogélne dotyczgce znakéw oswietlanych

Znaki drogowe osSwietlane wykonuje sig jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposéb sztywny oprawa oSwietleniowa,
oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewngtrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi spetnial dodatkowo
wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetniac wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.
282 Lico znaku oSwietlonego

Wymagania dotyczgce lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku podSwietlanego (pkt 2.7.2).

289 Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby,
listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniel, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

tgczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznoSci od ich
wielkoSci. tgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz
farcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by( sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajgcych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3 SPRZET
31 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

32 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoScig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
. koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m3,
e Zurawi samochodowych o udzwigu do 4 f,
. wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
. betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
e Srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
e przewozZnych zbiornikéw na wode,
e sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
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4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5.

52 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyc:

o [okalizacje znaku, 1. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
. wysokoS¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczey.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy( w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata mozliwosS¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.
Lokalizacja i wysokoS¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacig projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych pojazdami na drodze.

53 Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokoSci wykopu, rodzaju
gruntu | posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpic natychmiast
do wykonania w nich robét fundamentowych.

531 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy sScianami gruntu i prefabrykatem
nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem | doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza
lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

532 Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku | miejscowosci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonal zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacig projektows, STWIORB
lub wskazaniami InZyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy( przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢é wyréwnane z doktadnoScig + 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny
boczne fundamentow stykajgce sie z gruntem naleZy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

e odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

. odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

e odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz
+ 5 ¢cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].
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5.5, Konstrukcje wsporcze
55.1 Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze
znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezpoSredniego najechania na nie przez
pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi [ub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami InZyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowal w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczefistwu
uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier.

552 tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo
roztgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20
m nad powierzchnig terenu.

W szczegélno$ci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztgczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych
barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgateziern drég tacznikowych,
zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane | umieszczone, by znak wraz
z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. WysokosS¢ cze$ci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu
gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

55.3 Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz
innych uZytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwoS¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

55.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazdow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,
tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby
stupéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

55.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane jest, by gérna czesc
fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03
m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

55.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, Ze dopuszcza sie barwe naturalng
pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcgii wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkdow, gdy jest
to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potgczenie tarczy znaku z konstrukcjqg wsporczg
Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obrat.

Materiat | sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukgg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtaczenie farczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementiw
ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy bezposSredniego przeprowadzenia
Srub mocujgcych przez lico znaku.

57 Urzgdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzen elektrycznych - obowigzujg zasady
oznaczania | zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzgdzen
elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by zamocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia
przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8 Zrédto $wiatta znaku pod$wietlanego i znaku o$wietlanego
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Zrédto $wiatta nalezy wykonal zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera, jako:

lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,

lampy metalo-halogenowe

inne Zrodta Swiatta spetniajgce wymagania sSredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminangji (tablica 5) dla znakéw
podswietlanych oraz réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakéw oswietlanych.
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Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 = L =150 150 = L = 300 300 = L = 900
Z6tta 30 =L =100 100 = L = 300 300 = L = 900
(zerwona 6=L =20 20 =L =50 50 =L =110
Niebieska 4 =L =10 10 =L =40 40 =L =80
Zielona 8=1L =20 20 =L = 70 70 <L =50
Ciemnozielona 4 =L =10 10 =L =40 40 =L =80
Brgzowa 4 =L =10 10 =L =40 40 =L = 80

Kontrast luminancji znakéw pod$wietlanych, je$li zostat wyznaczony jako stosunek luminancji
luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pod$wietlanych, jednostka: cd m-2

barwy kontrastowej do

Barwa Niebieska (zerwona Zielona Ciemno- zielona Brgzowa
Barwa kontrastowa Biata Biata Biata Biata i zotta Biata
Kontrast luminancji 5=<K=15 5=<K=15 5<K=15 5<K=15 5=K=15

Réwnomierno$¢ luminangji dla kazdej barwy zewnetrznie osSwietlonej i dla znakéw podSwietlanych, oznaczona jako stosunek
najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czeSci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
ut1 1710
vz 176
U3 1/3
5.9 Warunki dla oprawy os$wietleniowej znaku pod$wietlanego

Obudowa znaku pod$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit
statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podfrzymujgcg. §£/any obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby
spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewnial, Zze woda deszczowa nie bedzie sptywata
po obudowie | przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnial nastepujgce wymagania:

. sposéb potgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien zapewnic stopien IP-
53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

e  komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

. w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkdi.

5.10. Warunki dla oprawy osSwietleniowej znaku osSwietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by zgodne z PN-EN 60596-1:1990 [19] Minimalnym poziomem zabezpieczenia
konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajgcych urzgdzenia elektryczne, obudéw znakéw podsSwietlanych,
opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2
dla czgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w
wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].
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Projekt strukturalny powinien zawierac catg konstrukcje obejmujgcqg obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢
zabezpieczone obudowg ostaniajgcg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele
oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1.2005 [16].

Oprawa oSwietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania :

o dla opraw zawieszanych na wysokoSci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia
mechaniczne,
. w oznaczeniu oprawy musi byé podany rok produkdji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oSwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi byé
sztywno | trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byty montowane tak, Zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

51 Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b)  klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

¢/ miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,

g) numer certyfikatu zgodnoSci i numer jednostki certyfikujgcey.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 . CzytelnosS¢ i trwatoS¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢
nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robat.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1 Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badarn|

Powierzchnie zbadac nieuzbrojonym okiem,

/ Sprawdzenie od 5 do 10 badaii z |Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢
powierzchni wybranych losowo dostepnych narzedzi (np. liniatow z Wyniki badari
elementéw w kazdej | czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.) powinny by¢ zgodne
dostarczonej partii Z wymaganiami
Sprawdzenie Wy ;OOOZJOOZIE{;Zj;?wdD Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzgdam punktu 2

pomiarowymi lub sprawdzianami (np.

wymiarow L . . .
Y liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$Sci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatéw
w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
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e  zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokosc zamocowania znakdw),
. zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

e prawidtowosS¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

e poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

e poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

. zgodno$¢ rodzaju i grubo$ci blachy ze specyfikacja.

OBMIAR ROBOT
71 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

72 Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:

a) szt (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b)  m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
JjakoSciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

Materiatypochodzace z rozbiérek istniejgcego oznakowania pionowego wskazane przez Zamawiajgcego nalezy przekazal
Zamawiajgcemu.

8.3. 0dbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe poddac badaniom fotometrycznym
lica. Pozytywne wyniki przeglgdu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzic w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1 Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. wykonanie fundamentcw,
e dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
. zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
e  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIORB.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Scian y oporowe - Obliczenia staftyczne | projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solnej

Strona 84



0 O NN

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17

18.
19.

20.

21,

22.
23.
24.

Swieligéw — przebudowa drogi (zaptocie), Gmina Ostréw Wielkopolski, woj. wielkopolskie

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe — Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe | sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oSwietleniowe stalowe. Wymagania

PN-EN 206-1:2003 Beton (ze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw

walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metody zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) -
Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczgce powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznoSci powlekane ogniowo w
sposéb ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggty do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 127672003 Bierne bezpieczenstwo konstrukgi wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody
badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - (zesS¢ 1: Znaki state

PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - (zes¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania

PN-EN 60598- 2:2003(U)Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie gruboSci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

27

26.

29.
30.

31

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkiow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji
wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe | urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1 WSTEP
11 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sq wymagania ogélne
dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z ustawianiem kraweznikéw betonowych przy ,Swieligow - przebudowa drogi
(zaptocie), Gmina Ostrow Wielkopolski, woj. wielkopolskie”.

12. Zakres stasowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1

13. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:

. betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,

e betonowych na tawie ttuczniowej lub Zwirowej,

. betonowych wtopionych na tawie betonowej, Zwirowej lub ftuczniowej,

e  betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

14. Okreslenia podstawowe

14.1 Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce
oraz nawierzchnie drogowe.

14.2 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 14.

15. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 15.

2. MATERIAtY
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2 Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:

. krawezniki betonowe,

®  piasek na podsypke i do zapraw,

e cement do podsypki i zapraw,

° woda,

e materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

23 Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14]
231 Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujgce typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

232 Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujgce rodzaje kraweznikéw betonowych:

) prostokatne Sciete - rodzaj ,a"
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- rodzaj ,b".

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.

Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokgtnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm,

gatunek 1 - G1,
gatunek 2 - G2.

gat. 1. Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4.
2.4.1.

al

c

Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

kraweznik rodzaju ,,a”

—py C
-
- O |
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b)  kraweznik rodzaju ,b”
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wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikéw
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"
Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika kraweznika l b h c d r
20 min. 3 min. 12
v ? 00 5 70 max. 7 max. 15 10
175 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna odchytka, mm
Rodzaj wymiaru
Gatunek 1 Gatunek 2
{ + 8 + 12
b, h + 3 + 3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkoS¢ wad i
Rodzaj wad | uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosS¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2 3

ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne), .
g yacyeh p g niedopuszczalne

mm

Szczerby i uszkodzenia ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

krawedzi i narozy - liczba max 2 2
- dtugosé, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, odmian,
gatunkow i wielkoSci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: gruboS¢ 2,5 cm, szerokosc
5 cm, dtugosSé min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1  Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowal beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikéw
dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uZyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

° nasigkliwoscia, ponizej 4%,

e Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
° mrozoodporno$cig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" wg PN- B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadac wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentéw, gatunkow i marek.

24.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany 1" i odpowiadal wymaganiom PN-B-32250 [11]

2.5, Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadal wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].
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Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5",
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany 1" i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiadal wymaganiom punktu
2.4.4,

b) tawy Zwirowej - Zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy ttuczniowej - ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7 Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub
aprobaty technicznej.

3. SPRZET
31 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
. wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie | uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawac poza Sciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywal w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
- przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowal w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5 WYKONANIE ROBOT
51 Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

52 Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1]

Wymiary wykopu powinny odpowiadal wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

Strona 89



Swieligéw — przebudowa drogi (zaptocie), Gmina Ostréw Wielkopolski, woj. wielkopolskie

53 Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
531 tawa Zwirowa

tawy Zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta Zzwirem | zageszczenie go polewajgc woda.
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywal dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegélne warstwy.

532 tawa ttuczniowa

tawy nalezy wykonywal przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc wodg. Gérng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyréwnaé kliicem i ostatecznie zagesScic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegélne warstwy.

533 tawa betonowa
tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozScielony w szalowaniu lub bezpoSrednio w korycie powinien by¢
wyréownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywal zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowal
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.4, Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1 Zasady ustawiania kraweznikiw

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie”
Scieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, Zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
54.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie Zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3
do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o gruboSci 3
do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczal szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic Zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:.2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskow3 stosuje sie wytgcznie do
kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysScic | zmy¢ wod3. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogélne zasady kontroli jakoSci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robdt
6.2.1 Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikiw
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan InZynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar | policzenie uszkodzen
wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gteboko$ci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1/ 2. Sprawdzenie kgtéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
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6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci,
okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3 Badania w czasie robét

6.3.1 Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzal wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoSci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2 Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajg:

a)  Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacig projektows.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletq. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic + 1
cm na kazde 100 m tawy.

b)  Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

o dla wysokoSci + 10% wysokosci projektowanej,
o dla szerokoSci + 10% szerokoSci projektowanej.
c)  RéwnoS¢ gérnej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
PrzesSwit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm.
d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze Zwiru lub piasku nie mogq wykazywac sSladu urzgdzenia
zageszczajacego.

tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikiw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,

d)  doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

OBMIAR ROBOT
71 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

72 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8 ODBIGR ROBOT
8.1 Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowy, STWIORB i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 0dbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
. wykonanie koryta pod tawe,

Strona 91



S

S T TSI VLI
~

RT N

&

16.

10.2.
17

Swieligéw — przebudowa drogi (zaptocie), Gmina Ostréw Wielkopolski,

wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

PODSTAWA PtATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypetnienie spoin kraweznikiw zaprawg,

ew. zalanie spoin masg zalewowg,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

waj. wielkopolskie

. Wymagania ogélne” pkt 9.

Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe
PN-B-06 711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoSci
PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.

Wspélne wymagania i badania

BN-80/6775- 03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki | obrzeza chodnikowe
BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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